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ZPRA VY SPOLECNOSTI

Louc¢imME se s MARUSKouU STIBOROVOU,

prof. RNDr. Marie Stiborova, DrSc., ko-
legyné z nevéazenéjsSich, nas opustila po
dlouhém state¢ném zdpase s nadorovym
onemocnénim ve véku sedmdesati let. Po-
znal jsem ji pred mnoha lety na katedre bio-
chemie prazské prirodovédecké fakulty na
Albertové. Ja byl v samém pocatku studia
zajemcem o diplomovou praci na katedre
biochemie, Maruska uz dokoncovala kan-
didatskou (doktorskou) disertaci, byla to
mila a sympatickd bytost, a takovou zlsta-
la po cely Zivot, vZdy s Usmévem na rtech,
s pochopenim pro druhé, kdykoliv ochotna
poradit ¢i jinak pomoci studentovi v labo-
ratofi. Maru$ka vyrostla v laboratofi pani
profesorky Sylvie Léblové, kde se zabyvala
nékterymi dileZitymi enzymy metabolismu
rostlin, pokud se nepletu byla to zejména
fosfoenolkarboxykinasa. Pozdéji po pred-
&asném Umrti pana docenta Zdetika Sipala
se dala pIné na xenobiochemickou proble-

xenobiotik, a vypracovala se na mezinérod-
né mimoradné respektovanou osobnost
v xenobiochemii. Zvlasté Gilé méla Marus-
ka védecké kontakty s kolegy z Univerzity
v Heidelbergu, kde Casto a rada pobyva-
la. MaruSka bude chybét nejenom svému
materskému pracovisti na Albertové, bude
chybét nam véem v Ceské spole&nosti pro
biochemii a molekularni biologii, kde pra-
covala dlouha |éta obétavé ve vyboru spo-
leEnosti. Naposledy byla hlavni organiza-
torkou 25. Biochemického sjezdu v Praze
v roce 2016 a hned vzapéti se podstat-
nym zplisobem podilela téZ na organizaci
43. Kongresu FEBS v Praze v roce 2018.
Jménem vyboru Ceské spole&nosti pro
biochemii a molekularni biologii bych rad
vyjadril téZz hlubokou ucast rodiné profe-
sorky Stiborové a jejim spolupracovnikim
z katedry biochemie na Albertoveé.

matiku, kde uplatnila vynikajici zkuSenosti Nezapomeneme!
z enzymologie pro oblast biotransformaci Libor Grubhoffer
CESKA SPOLECNOST
PRO BIOCHEMII A
MOLEKULARNI BIOLOGII
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VzZPOMINKA NA

PROF. RNDR. MaRriII STiBOROVOU, DRSC.
(*2.2. 1950 - 1 13. 2. 2020)

Ve Ctvrtek 13. Unora 2020 nds opustila
pani prof. RNDr. Marie Stiborova, DrSc.
aktivni ¢lenka CSBMB a v poslednim vice
nez desetileti téZ ¢lenka vyboru nasi spo-
leEnosti. Nestihla s nami jiz oslavit své vy-
znamné Zivotni jubileum a prevzit z rukou
rektora UK, prof. Tomase Zimy, zlatou me-
daili Univerzity Karlovy. Misto /audatia tak
bohuZzel vznika nekrolog. Je to nicméné pfi-
leZitost pro nas v8echny, jeji kolegy, pratele
a studenty, podékovat za jeji Usili a zasluhy
na poli pedagogickém i vyzkumném, ale
také za jeji pratelsky, nékdy az matersky
pfistup v roviné osobni.

Obor biochemie na Pfirodovédec-
ké fakulté Univerzity Karlovy v Praze vy-
studovala Marie Stiborova v roce 1974.
V prvnich letech svého profesniho Zivota
se vénovala vyzkumu vztahu mezi foto-
synthesou a respiraci ve skupiné prof. Léb-

lové. Studovala klicové enzymy metabo-
lismu vy88ich rostlin. To ji fadilo mezi tzv.
,zelené lidi“, jak s Usmévem nazyval pan
doc. Sipal védce zkoumajici a také zpra-
covavajici zeleny rostlinny materidl. V této
dobé ziskala Marie také cenné zkuSe-
nosti jako samostatna védecka pracovnice
na Radioterapeutickém ustavu pod vede-
nim prof. Hradce. V roce 1981 pak Marie
zaCala pracovat na katedfe Zivotniho pro-
stfedi PfF UK, kde pokracovala ve studiu
vyznamnych rostlinnych enzym(. Zaroven
se v8ak do popredi jejiho z&jmu dostalo
studium mechanismu puasobeni cizoro-
dych latek (napf. téZkych kovu a pesticidd)
na tyto enzymy. Studiu vlivu cizorodych
latek na organismy (tedy xenobiochemii)
se uz pak naplno vénovala od svého na-
stupu na katedru biochemie v roce 1985.
Tehdy také zacind Mariina spoluprace
s doc. Sipalem, spoluzakladatelem &eské
xenobiochemické Skoly na katedre bioche-
mie PfF UK, a pozdéji také s jeho nastup-
cem prof. Anzenbacherem. Na tuto $kolu
Marie navézala a tento obor velice aktivné
rozvinula. Jeji vlastni védecka prace byla
sméfovana na studium aktivace karcino-
genu a xenobiotik obecné prostfednictvim
reduktas a hemovych enzymi (cytochromd
P450 a peroxidas) a to véetné vztahu mezi
strukturou a funkci téchto enzym. Déle se
zajimala o objasnéni molekularniho mecha-
nismu iniciace karcinogenese se zméfenim
na tvorbu adukt karcinogend s nukleovy-
mi kyselinami. Od druhé poloviny 90. let se
jeji pozornost soustredila i na studium me-
chanismu farmakologického ucinku proti-
nadorovych léGiv (napf. ellipticinu), véetné
navrhll novych typu cytostatik a uc¢inného
transportu lé¢iva do mista uréeni.
Spoluorganizovala fadu védeckych
konferenci a udrZzovala Uzkou aktivni spo-
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lupraci se svétovymi laboratofemi. Byla
autorkou témér 500 plvodnich védeckych
praci v renomovanych védeckych caso-
pisech a nespoctu plenarnich a zvanych
prednasek nejen u nds, ale i v zahranigi.
Témér 10000 odkazl na jeji prace svéd-
¢i o obrovském zajmu o vysledky jejich
studii. Kromé nesporného védeckého ta-
lentu, vynikala Marie také organizagnim
a fecnickym talentem. Neni tedy divu, Ze
od roku 2003 do roku 2009 byla vedouci
katedry biochemie PfF UK. Jeji prednasky
byly vzdy u studentl velmi oblibené. Byla
ucitelem ,télem i dusi* a jeji pedagogicky
talent byl nesporny. Uméla své studenty
nadchnout pro védecké badani a motivo-
vat je, i kdyzZ se tfeba prace Uplné nedarila.

VySe popsanych Uspéchld by Marie
nedosahla bez enormniho pracovniho
nasazeni, ani bez pevného rodinného za-
zemi, obétavého manZela, hodné dcery
a vnoucat, ktefi byli zdrojem velké radosti,
sily a opory. Hlavné s nimi si Marie uzivala
Cas pri oblibenych prochazkach pfirodou.
DalSi oblibenou &innosti ve vzacnych chvi-
lich, kdyZ se nevénovala védeckému bada-
ni, byl poslech hudby.

Pro nas, jeji spolupracovniky a stu-
denty, byl vyznamny nejen Uzasny elan,
s jakym nam odhalovala krasu védeckého
badani, ale i eticky rozmér jejiho pocinani.
Povazujeme za $tésti, Ze jsme se setkali
s takovym prfikladnym védcem, pedago-
gem a Clovékem. S oblibou s Jirotkovym
Saturninem fikavala, Ze: ,V&da je kruta ke
svym milencim!”, aby vystihla svou zkuSe-
nost, Ze cesta k novym védeckym poznat-
kiim je nesnadna, ale presto tak krasna.

Profesorka Stiborova byla osobnosti
nejen s Sirokym védeckym rozhledem a od-
bornymi znalostmi, ale byla i ¢lovékem se
silnym smyslem pro spravedinost, pravdu
a pomoc ostatnim. Byla ¢lovékem tichym
a skromnym, ktery svym Zivotnim pfistu-
pem inspiroval fadu z nas. ZUstane tak na-
dlouho ve vzpominkach nasich, svych zaka
a spolupracovnik.

Za pracovniky a absolventy katedry
biochemie Prirodovédecké fakulty UK,
Petr Hodek

a Markéta a Vasek Martinkovi

CESKA SPOLECNOST
PRO BIOCHEMII A
MOLEKULARNI{ BIOLOGI
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BIOCHEMIE vV EASE KORONAVIRU

PiSu tento ¢lanek v nedéli 15. 3. 2020,
kdy stale jeSté zasedd vlada, kterd se
rozhoduje, jestli uvali karanténu na celou
zemi. Hranice jsou zaviené, regdly prazdné
a chybi toaletni papir — zdélo by se, Ze nic
z toho nem(ize moji generaci prekvapit.

Presto je to situace nova a trochu
désivd. Ve svétle kazdodennich hlase-
ni o podtu obéti nejprve v Cing, pozds;i
v Korei, Iranu a ted hlavné v ltalii se nam
borti predstava o tom, Ze na$ svét bude
sledni velkou starosti, kterou zbyva vyre-
Sit, je bezuhlikatd ekonomika a dostatek
genderové neutralnich WC. Ukazuje se,
Ze svét je i nadéle nebezpecné misto, kde
se musime zatracené ohanét, abychom
pro sebe a své blizké zajistili teplo, Ukryt,
néco k jidlu, bezpeéi a zdravi. Bylo to
takhle nékolik poslednich tisic let, neni
ddvodu si myslet, Ze by to pravé dneska
mélo byt néjak jinak.

Pokud si mohu dovolit byt osobni,
napsali jsme pred deviti lety s kolegou
Machalou z prazské Bulovky knizku ,Viry
pro 21. stoleti, kde bylo jednak docela
dlouhd kapitola o SARS jako prvni globalni
pandemii 21. stoleti, a taky kratsi kapitolka
o tom, jaké viry mohou predstavovat rizko
do budoucna. Upozornovali jsme na to,
Ze virové choroby rozhodné nerekly své po-
sledni slovo, a Ze ten krasny globalni svét,
jehoz vyhod si vSichni poslednich tricet let
uzivdme, ma taky svoje rizika. ,Prizrak velké
pandemie krouZi kolem svéta rychlosti trys-
kového letadla” napsal Joshua Lederbeg,
a mél az prilis pravdu

Nastésti vedle rizik nAm moderni glo-
balni svét pfindsi i mnohem mocnéjsi na-
stroje, nez méli nasi predkové nebo nez
mél Joshua Lederberg. Jednou z moznych
positivnich strdnek koronavirové epide-
mie (jestli je vibec vkusné mluvit o posi-

tivech tragédie, pfi které umiraji lidé) je
skute€nost, Ze dnes mame v ruce lepSi
ndstroje, jak se proti nebezpedi global-
niho svéta branit, neZz méli nasi predci.
A pro nés biochemiky a molekularni biolo-
gy spociva dobra zprava v tom, Ze na tom,
co délame, zalezi. Pokrok nasSich obort
je zcela fascinujici: zatimco po objeve-
ni choroby AIDS trvalo dva roky, nez byl
identifikovan jeji plvodce, virus dnes zna-
my jako HIV, a dalsi rok trvalo sekvenovani
jeho virové RNA, u SARS se to celé stihlo
za dva mésice a u SARS -CoV2 uz
za nékolik dnd. Technologie jsou dilezité
a zélezi na nich.

Dalsi dlleZité pouceni: zakladni vy-
zkum je nenahraditelny. Infektologové mi
fekli, Ze v dobé jejich studii se o koronaviry
zajimali tak maximalné zemédélci a vete-
rinafi, ktefi se zabyvali virovymi infekcemi
selat a telat. Ve velké, takrka tisicistranko-
vé ucGebnici |ékarské mikrobiologie z roku
1972 je o koronavirech presné 12 radkd,
kde se piSe, Ze zpUsobuji mirné nakazy hor-
nich cest dychacich u lidi a moc se o nich
nevi. Situace se dramaticky zménila v roce
2003, kdy se objevila pandemie nemoci
SARS. Do té doby maélo zajimavy virus
z cibetky ziskal mutaci schopnost prenaset
se mezi lidmi, nékde na trzich v Kantonu in-
fikoval prvni pacienty a pak se pres jedno
patro malého hotelu v Hong-Kongu dostal
do Vietnamu, Kanady a dalSich 37 zemi
svéta. Béhem nékolika mésicl se nakazilo
vice 8000 lidi a pres 900 z nich zemre-
lo. Dnes si paradoxné muizeme k epidemii
SARS gratulovat: byla to jakasi kapesni
pandemie nanedisto, kdy si lidstvo vyzkou-
Selo rizné mozZnosti obrany proti novym
virim v dne$nim globalizovaném svété.

Pocty infikovanych a bohuZzel i mrtvych
v dUsledku koronavirové infekce z r. 2020
rostou tak rychle, Ze v8echna &isla budou
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v dobé&, kdy budete &ist tento text, uz zcela
zastarald. Novy koronavirus ma nizsi smrt-
nost, ale Sifi se zfejmé rychleji nezli SARS.
Podminky pro rychlé Sifeni viru jsou také
dnes mnohem pfiznivéjsi: globalizace od
roku 2008 rychle postoupila, z Ciny se sta-
la oteviend zemé, v niz jsou denné desitky
miliond lidi v pohybu.

Co mlze biochemie, molekularni
biologie a chemie nabidnout ke zvladnuti
epidemie? Samoziejmé by se jako prvni
nabizelo ockovani. To je samoziejmé zcela
spravna Uvaha a na vakcinaci proti SARS-
-CoV2 se usilovné pracuje, virus se poda-
filo v Cing, Australii, Japonsku, USA i u nas
v CR isolovat a v soudasnosti probihaji
u celé fady velkych farmaceutickych firem
(Glaxo SmithKline, Johnson and Johnson
a dalsi) velmi intensivné prace na jejim vy-
voji. Pracuje se jak na inaktivovaném viru,
tak i na mRNA nebo DNA vakciné. Podle
do tii mésicu pripravena k testovani na li-
dech. Vedle protektivni vakciny vyvijeji né-
které firmy i terapeutickou vakcinu, ktera by
se vazala na povrchové glykoproteiny viru
a tim ho neutralisovala. Firma Regeneron,
kterd pred lety vyvinula velmi Uspé&Snou
terapeutickou vakcinu proti Ebole, pfipra-
vuje smés humanizovanych mysSich mono-
klonalnich protilatek, ktera (pokud pfipad
Eboly bude universélni) mize fungovat.

Chemik, ktery premysli o virové cho-
robé, samozrejmé ihned vzpomene na fe-
nomenalni Uspéch virostatik Antonina
Holého, které se pouzivaly a pouzivaji
proti herpetickému viru, viru lidské hepa-
titidy B a zejména proti HIV. V dobé epi-
demie SARS se fada akademickych i pri-
myslovych laboratofi do vyvoje virostatik
pustila. Vzhledem k tomu, Ze vyvoj léku
»de novo" mlZe trvat az 15 let a stat az dvé
miliardy dolard, zkouSel se jak proti SARS
v r. 2013 tak proti Ebole v r. 2014 tzv.
Jrepurposing” — vyzkousite 1éCivo, které uz
bylo vyvinuto a schvaleno na jinou nemoc.

USetfi se tak spoustu penéz a hlav-
né Casu na testy bezpecnosti, vyroba je
uz zvladnuta, vSechno mdize jit rychle.
U SARS se zjistilo, Ze inhibitor HIV pro-
teasy zvany lopinavir opravdu blokuje roz-
mnoZovani viru SARS. Proto byl stejny
pristup experimentalné vyzkousen u nékte-
rych pacientd infikovanych SARS CoV 2,
zatim s nepfili§ pfesvédcivym vysledkem.

Podle Svétové zdravotnické organi-
sace i podle investi¢nich firem na ame-
rické burze ma ziejmé nejslibnéjsi pre-
parat k disposici kalifornska firma Gilead
Sciences. Jeji tym vedeny nasim kolegou
a pritelem TomaSem Cihlafem, absolven-
tem VSChT a zékem Antonina Holého
na UOCHB, pred nedavnem vyvinul ana-
log nukleotidu, ktery mél blokovat repli-
kaci viru Ebola. Tam se ukézal jako méné
ucinny nez protilatky Regeneronu, ale pfi
dalSim testovani se prokazalo, Ze v tkaro-
vych kulturdch a na zvifecich modelech
funguje i proti koronaviriim véetné SARS
a jeho pribuznému MERS. V soucasnosti
probihaji nejméné tfi klinické studie v Cing,
jinde v Asii, Italii a USA. Netrpélivé oceka-
vany vysledek bychom méli znat na konci
dubna. Po Gspé&ném vyvoji 1ékd proti HIV,
hepatitidé C nebo Ebole ted uZ pros-
té vime, jak na to. Virostatikum se urcité
najde: kritickym faktorem jsou jen penize
a Cas.

Trocha optimismu na zavér: méme
v ruce skvélé nastroje, biochemie a mole-
kularni biologie spolu s medicinélni che-
mii nakonec ucinny lék proti koronaviru
i pristim virovym hrozbam najdou. Bylo by
skvélé, kdyby se opakoval Uspésny pribéh
Antonina Holého a i v molekule virostatika
proti SARS2 by byla ceska stopa, ale at
uz bude uUcinnou latkou remdesivir nebo
néco jiného, lidsky rozum nakonec zvitézi.

Jan Konvalinka
UOCHB AV CR

sl
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ARTTURI ILMARI VIRTANEN (1895 - 1973)

sky védec v§ech dob, nékdy také nazyvany
yotec finské biochemie“, se narodil roku
1895 v Helsinkach do pomérné chudé ro-
diny — jeho matka pochéazela z farmy a otec
pracoval na Zeleznici'l. Po narozeni Arttu-
riho se pfestéhovali do mésta Viipuri (nyni
Vyborg v Rusku), kde pozdéji navstévoval
gymnasium. Uz v mladi se velmi zajimal
o pfirodu. Precetl v8echny knihy o pfi-
rodnich védach v tamni vefejné knihovné
a jeho herbdr Cital pres sedm set exem-
plard rostlin.

V roce 1913 zagal studium na Car-
ské Alexandrové univerzité (coZ je dnesni
univerzita v Helsinkach), kde navstévo-
val fakultu matematiky a fyziky. Tam zjistil,
Ze ho vice zajima chemie a prohlasoval,
Ze: ,ostatni védy ziskavaji hloubku teprve
tehdy, jsou-li studovany za pomoci che-
mie“?. V roce 1918 ziskal doktorsky titul
v oblasti organické chemie, prestoze na
disertacni praci pracoval pouze néco malo
pres jeden rok.

V roce 1919 prisel jako chemik do
laboratofe firmy Valio (dodnes velky pro-
ducent mléénych vyrobkd ve Finsku) a jiz
po 2 letech se zde tehdy 26lety Virtanen
dostal na vedouci pozicil. Poté ale ne-
mél pocit dostate€ného vzdélani, a proto
pro rozSiteni znalosti v oborech fyzikalni
chemie, mikrobiologie a dalSich odjel do
Minsteru, Zirichu a Stockholmu, &imz
ziskal multidisciplinarni  znalosti, idedlni
pro budouci kariéru. Se svou Zenou, bo-
tanickou, Liljou Moisio Zili také 5 mésich
ve Svycarsku, kde pracoval na technické
univerzité®,

V8echny zkuSenosti z prace v zahrani-
¢&i pozdéji zurodil, kdyZz se mu v jeho labo-
ratofi podafilo navodit mezindrodni atmo-
sféru (v laboratofi byli vzdy alespori 2 pra-
covnici ze zahrani¢i) a spolupracovnikim

predat nadseni, diky kterému pracovali
s o to vét8i oddanosti a zapalenim.

Svou védeckou kariéru zacgal v roce
1924 studiem chemie enzym( a fermenta-
ce. Zkoumal fosforylaci hexos a zjistil, ze
pro v8echny fermentace je spolecny stejny
koenzym, a Ze tomuto procesu podléhaji
v8echny hexosy, coz bylo v rozporu s teh-
dejsimi predstavami. Vyznamny byl i jeho
prispévek k zaloZeni teorie mechanismu
Embden-Meyerhofovy fermentace tim, Ze
dokézal nezbytnost pritomnosti kyseliny
fosfore€né pro tvorbu fosforylované triosy
bakteriemi cestou fermentace dihydroxy-
acetonu a také moznost redukce na glyce-
rol a oxidace na pfislusnou kyselinu.

Diky znalostem v oblasti kyselosti
a fermentace se mu podarilo dosahnout
hned dvou dilezitych objevid. V pocatcich
nezavislého Finska doslo k vyraznému ris-
tu produkce mléka, coZz pfirozené vedlo
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ke zvySeni exportu masla. BohuZel presto,
Ze tento produkt byl v misté vyroby velmi
kvalitni, v misté dovozu uz takové kvality
kvali fermentaénim procesim, které se
projevovaly zménou chuti, nedosahoval.
Virtanen zjistil, Ze pfidanim Na,HPO,,
a tedy Upravou pH na 6,7-7, je mozné tém-
to defektim predejit'®. Vynélez ziskal po
svém vyndlezci jméno AV sil, byl paten-
tovan a jesté nékolik dekad z této vyhody
Finové tézili pti exportu na britsky trh.

Po objevu v oblasti uchovani masla
nasledoval dalsi objev, ktery mize byt po-
vazovan za jesté vyznamnéjsi, nebot za néj
ziskal v roce 1945 Nobelovu cenu, a stal
se tak jedinym finskym laureatem v oblasti
pfirodnich véd™“. P¥iblizné od roku 1925
se zajimal o fixaci dusiku v hlizkach bo-
bovitych rostlin a produkci sildZze. B&€hem
letnich obdobi bylo mléko diky kvalitnimu
krmivu pro kravy pIné Zivin, ale b&€hem zimy,
kdy byly krmeny prevazné silazi, dochaze-
lo k poklesu obsahu téchto Zivin. Navic se
zemédélci potykali s kazivosti a méaselnou
fermentaci sildZe i mléka. Virtanen vymyslel
novou metodu, kterd umoznila podil téchto
procesu signifikantné snizit. Pomoci roz-
toku zfedéné kyseliny chlorovodikové a si-
rové, pridavané ke sklizenému obili, sniZzil
pH sildZe na hodnoty 3-4. Tento proces byl
rychly, kontrolovany a nebyly zaznamena-
ny Zadné nepfiznivé Ucinky ani u zvifat ani
u lidi. Jedinym problémem bylo uvedeni
do praxe, a to zejména nutnost farma-
fe Skolit, jak pfipravovat AIV sildz. Ob-
jev byl patentovan a obletél témér cely
svét. V dnesni dobé se pridava 5 | rozto-
ku (76 % HCOOH, 5,5 % HCOONH,
a voda) k 3000 kg zeleného krmiva.

VSechny tyto objevy prinesly firmé Va-
lio velké benefity, a mozna také proto byl
zalozen Ustav pro chemicky vyzkum, ktery
od roku 1931 ved| sam A. |. Virtanen. Ve
stejném roce byl jmenovan profesorem
biochemie na Technické univerzité v Hel-
sinkéch a také vyugoval na Ustavu pro bio-
chemicky vyzkum. Od roku 1948 byl pred-

sedou a ¢lenem Akademie véd. U studen-
td byl velmi oblibeny, protoze, jako typicky
Fin plvodem z vychodni asti zemé, byl
vesely, humorem a vtipy neSetfil do chvile,
nez byl nékym jinym usmérnén, byl vybor-
nym feénikem a také mél silné charisma.
Velmi ho cenili jak kolegové, kterym vzdy
ochotné poméhal, tak studenti, z nichz 44
dostalo doktorské tituly a fada z nich se
stala profesory biochemie, vyZivy, medici-
nélni chemie a radiochemie.

Nicméné Virtanena rmoutil problém
ohledné vyZivy Fin(, jelikoz Ctyfi z jeho
osmi bratrd zemreli pfed dovrSenim 1 roku
véku vlivem deficience vitaminu A (pravdé-
podobné zplsobené pitim odtuénéného
mléka, ze kterého byl vitamin A separac-
nim procesem odstranén) a véfil, Ze ade-
kvatni vyziva je byvala mohla zachranit!?.
Vaznym nedostatkem pfijmu vitaminu A
trpéla znacna ¢éast populace, a proto bylo
zemédélcim doporuceno zvysit produkci
AlV silaze, a tim mléko o deficientni vitamin
obohatit"®. Dal$im roz&ifenym problémem,
zejména v oblasti vychodniho Finska, byla
struma, pro jejiz eliminaci byl na zakladé
Virtanenova vyzkumu od roku 1938 prida-
van jéd do soli.

Kromé objev( v zemédélstvi a vyZivé
méa na svédomi i jisté vojenské aplikace.
Vymyslel benzinovou bombu proti ozbro-
jenym vozidlim a rdzné dalsi vybus$niny.
Zéabavné mozna mizZe znit, Ze za dob val-
ky se pozkousel nahradit obili slamou pfi
vyrobé chleba, nicméné produkt se kvdli
rychlému tvrdnuti neujal.

PiSe se o ném, Ze miloval jednoduchy
Zivot, nikdy nemél auto, nekoufil, alkohol
on sam nepozival a ani jej pfi ndvstévach
nenabizel". Zemfel na zapal plic nasledo-
vany po zlomeni stehenni kosti. Byl to be-
zesporu jeden z nejvyznamnéjsich finskych
védcl vSech dob. Dokonce byl po ném
pojmenovan asteroid 1449. Ma na svédo-
mi 1300 publikaci a soudé podle citaéniho
indexu, je to nejznaméjsi finsky chemik 20.
stoleti.
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Eric S. LANDER

Eric S. Lander je prezidentem a zakldda-
jicim feditelem Broad Institutu, vyzkumné

instituce  zalozené Massachusettskym
technologickym institutem (MIT) a Harvar-
dovou Univerzitou. Je profesorem biologie
na MIT a profesorem systémové biologie
na Lékarské fakulté Harvardovy Univerzity.

Prof. Lander se narodil a vyrdstal
v délnické &tvrti v Brooklynu v New Yorku.
Od mladi mél zdjem a talent pro matema-
tiku. Béhem studia Stuyvesantovy stfedni
Skoly obdrzel ,\Westinghouse Prize", pres-
tizni cenu v narodni védecké soutézi pro
studenty stfednich Skol a ziskal stfibrnou
medaili na Mezinarodni matematické olym-
piadé v roce 1974. Nasledné ziskal v roce
1978 titul bakalare v matematice na Prin-
cetonské Univerzité. S podporou prestiz-
niho Rhodesova stipendia absolvoval v le-
tech 1978 az 1981 Univerzitu v Oxfordu,
kde ziskal doktorat v matematice. Od roku
1981 do 1990 byl asistentem a docen-
tem na Harvardové obchodni Skole. V le-
tech 1986-1989 plsobil na Whitehea-
dovu institutu pro biomedicinsky vyzkum,
kde v roce 1990 zaloZil vlastni laboratof.
Postupné byl jmenovan profesorem biolo-

gie na MIT, profesorem systémové biolo-
gie na Lékarské fakulté Harvardovy Univer-
zity a zaloZil Centrum pro vyzkum lidského
genomu, spoleéné pracovisté Whitehead/
MIT. Jeho tym se stal hlavnim koncep&nim,
sekvenaénim a analytickym centrem me-
zinédrodniho projektu sekvenace lidského
genomu znamého jako ,The Human Geno-
me Project”.

Prof. Lander hral kli¢ovou roli ve for-
mulaci obecnych principli a pouziti ma-
tematickych a statistickych nastrojd, jako
je napriklad Lander-Greenliv algoritmus
nebo Lander-Watermanova statistika,
v genomice. Tyto principy byly zadsadni pro
genetické mapovani a vytvareni rGznych
typi genomovych map. Nastroje, které
prof. Lander vytvofil, pomohly védcim
z celého svéta identifikovat vice nez 8 000
gend odpovédnych za vzacné Mendelov-
ské nemoci a vice nez 50 000 genetickych
lokusl pfispivajicich ke vzniku a pribéhu
béZnych lidskych nemoci a fenotypovych
znakd.

Prof. Lander hral nezastupitelnou roli
v Uspésném dokonceni projektu sekvena-
ce lidského genomu, a nésledné i v publi-
kaci jeho ¢aste€né a posléze i kompletni
sekvence v letech 2001 a 2004. Védec-
ka cinnost genetika, molekularniho bio-
loga a matematika Landera byla zédsadni
a ovlivnila mnoho oborl véetné genetické
variability lidské populace, 1ékaiské gene-
tiky, evoluce, genomiky savct, vypocetni
biologii a molekularni biologie. Vyznam-
nymi jsou jeho objevy skupiny funké&nich
nekédujicich RNA, histonovych modifikaci
a definice chromozomalnich oblasti uc¢ast-
nych v regulaci genové exprese.

V roce 2008 byl Eric Lander jmenovan
presidentem USA spolupredsedou sboru
poradc( pro védu a technologii (PCAST).

Béhem své kariéry byl prof. Lander
Skolitelem vice nez 100 postgraduélnich
studentd. Za tuto Cinnost byl ocenén pres-
tizni ,Cenou A. Clifford Bargera za exce-
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lenci ve vyuce®, kterou udéluje Lékarska
fakulta Harvardovy Univerzity. Za vice nez
25 let vyuky Gvodniho kurzu biologie byl vy-
znamenan ,Cenou Everetta Moore Bake-
ra“, kterou udéluje MIT za vynikajici vysled-
ky v ramci vysokoSkolského vzdélavani.
Za popularni kurz ,Uvod do biologie — Ta-
jemstvi Zivota“, ktery je prostfednictvim
platformy MIT-Harvard edX dostupny na
Internetu mu udélil MIT ,Cenu za védec-
kou vyuku v pregradualnim studiu®.

Mnoha vyznamenani a ceny prof. Lan-
dera zahrnuji mimo jiné napfriklad: ,The
Friends of Cancer Research Leadership
Award" za prlakopnicky vyzkum mole-
kuldrnich pficin rakoviny"; ,The Break-
through Prize in Life Sciences, 2013 za
objev obecnych principd pro identifikaci
genl lidskych nemoci a umozZnéni jejich
aplikace v mediciné vytvorenim a analy-
zou genetickych, fyzikalnich a sekvenc-
nich map lidského genomu; ,The Ameri-
can Association for the Advancement of
Science Award for Public Understanding
of Science and Technology, 2004 za jeho
vynikajici vysledky v komunikaci slozitych
védeckych myslenek a jejich spoleCen-
skych dusledkd verejnosti“; The Gairdner
Foundation International Award, Canada,
2002 ,za jeho hlavni klicovy pfinos k sek-
venovani lidskych a jinych genomi*; and
The Allen Award, American Society of Hu-
man Genetics, 2000 ,, udélenou komunité
védcl, ktefi realizovali Human Genome
Project".

Stejné jako Johann Kepler zde v Pra-
ze objevil zakony pohybu planet a Gregor
Mendel v Brné popsal zakladni zakony dé-
di¢nosti, tak nam dnes prof. Lander uka-
zuje cestu jak pochopit funkéni smysl sek-
vence lidského genomu. Vizi prof. Landera
je porovnavat sekvence lidskych genom(,
a odhalit plan vétsiny toho, &im jsme: nejen
fyzickych atributd, jako je pohlavi a barva
o¢i, ale také naseho mysleni, emoci nebo
zdravotnich dispozic. Tato vize vyZadovala
v roce 2004 zcela novy a inovativni pfi-
stup k biomedicinskému vyzkumu. Broad

Institut, ktery spoluzaloZil, se stal ,experi-
mentem” v tom, jak délat védu, a je jed-
nim z nejvétsich Uspéchl prof. Landera.
Na Broad Institutu vznikly desitky malych
tymd, které ve vzajemné spolupraci resi
projekty na pomezi |ékarstvi, biologie,
chemie, matematiky, informatiky a inZenyr-
stvi. Prof. Lander vytvoril atmosféru, kterd
podporuje kreativitu, oteviené sdileni dat
a mezioborovy vyzkum. Tato atmosféra
podporuje Sirokou mezinarodni spolupra-
ci, posiluje spolecenské postaveni védcd,
umoziuje zaclenovani vefejnosti a ma glo-
balni presah.

Timto pfistupem otevrel tym prof. Lan-
dera cestu k pochopeni kodu, textu a jazy-
ka lidského genomu, jakoz i jazyka genoma
mnoha jinych organismd. Diky spolupraci
s prof. Landerem, kterd zacala v roce
2012, mame na Univerzité Karlové a 1.
|ékarské fakulté prileZitost vidét tyto prin-
cipy v akci. Nase spoluprace vedla k obje-
vu gend a mutaci zpUsobujicich chronicka
onemocnéni ledvin a oteviela cestu k je-
jich diagnostice, pochopeni biologickych
priGin a léCbé. Védci Broad Institutu ucinili
mnoho zasadnich objev(, jejich nejvétsim
objevem a poselstvim je v8ak JAK dnes
délat biomedicinu a védu obecné. Toto po-
selstvi se odrazilo i v planovani a koncep-
tu naSeho Biomedicinského centra BIO-
CEV a pfipravovaného kampusu Albertov.
Pro Broad Institut je védecké porozuméni
prvoradé, Institut je v8ak zaloZzen a veden
tak, aby respektoval osobnosti vyzkum-
nych pracovnikd, studentd, lékafll a paci-
entll, povzbuzoval jejich interakce a pra-
telstvi a mél na mysli blaho spolecnosti.
V prabéhu nasi spoluprace jasné vidime,
Ze jsou tyto vysledky, styl a charakter vé-
decké prace odrazem osobnosti prof. Lan-
dera.

Za jeho pfinos pro védu a spole¢nost
proto udélujeme dnes profesorovi Ericu
Landerovi nejvy$8i vyznamenani Univerzity
Karlovy — €estnou védeckou hodnost dok-
tora honoris causa lékarskych véd.
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JoeL L. SussmAN

Joel L. Sussman je emeritnim profesorem
na katedfe strukturdlni biologie na Weiz-
mann Institute of Science (WIS) a jednim
s Ttediteld izraelského centra strukturalni
proteomiky tamtéz. Dr. Sussman je vy-
znamnym pfinosem pro komunitu struktu-
ralni biologie. V roce 1971 pomohl zaloZit
Protein Data Bank v Brookhaven National
Laboratory, coZ je celosvétové Ulozisté
trojrozmérnych struktur biomakromolekul.
V letech 1994 az 1999 zde pusobil také
jako Feditel.

Joel Sussman se narodil 24. zafi 1943
ve Philadelphii v PA. Je ditétem Gspésné-
ho elektronického inZenyra a profesorky
matematiky, navstévoval North Neck High
School ve staté New York. Zde se Ucast-
nil védeckych programi sponzorovanych
Narodni v&deckou nadaci (NSF), véetn&
stédZe ve Waldemar Cancer Research Insti-
tute, vikendového programu na Columbia
University, béhem kterého pomahal stavét
elektronovy mikroskop. Zucastnil se téz

letniho kurzu v Columbia University Wat-
son Laboratory, kde se naucil programovat
na jednom z prvnich pocitac, IBM650.
Poté, co v roce 1961 ziskal vysokoskol-
sky titul z matematiky a fyziky na Cornell
University, pGsobil v 1ét€ 1962 jako Clen
,Operation Crossroad Africa* na PobreZi
slonoviny, kde vyu¢oval matematiku a bio-
logii. Poté se pripojil k PhD programu
na MIT pod vedenim prof. Cyruse Levin-
thala; pomohl vyvinout jeden z prvnich
pocitaCovych systémd molekularni grafi-
ky a studoval 3D strukturu dinukleotidu
UpA. Na konci svého doktorského studia
v roce 1971 se podilel na tvorbé jednoho
z prvnich filmG o molekularni grafice, ktery
prokazal klicovou roli molekularni flexibility
struktur RNA.

Poté, v letech 1973 — 1976, jako post-
doktorand pokragoval s profesorem Sung-
-Hou Kim na Duke University, v uréovani
prvni 3D struktury tRNA. Na MIT, ve spo-
lupréci s Dr. Alexem Richem a Georgem
Churchem, vypracoval metodu zdokonalo-
vani 3D struktur makromolekul, CORELS,
ktera se stala velmi Siroce pouZivanou
metodou v makromolekularni krystalografii.

V roce 1972 v lzraeli potkal Hayu
Kandelovou, se kterou se v nasledujicim
roce ozenil. Po dokonéeni postdoktorand-
ského studia se Joel Sussmans v roce
1976 prestéhoval do lzraele. Ve WIS po-
mohl| prof. Adé Yonath zaloZit nejmoder-
néjsi laborator makromolekularni strukturni
biologie. Tento podcin také umoznil prof.
Sussmanovi navézat Uzkou a dlouhodo-
bou spolupraci s prof. lzraelem Silmanem
z Oddéleni neurobiologie na WIS. V roce
1991 spole¢né urcili prvni 3D krystalovou
strukturu acetylcholinesterazy (AChE), coz
je rozhodujici enzym pro prenos nervovych
impuls(, jakoZ i strukturu enzymu vazaného
na slouceniny 1ékd schvélenych FDA a po-
uzivanych k |éébé Alzheimerovy choroby
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a tradi¢nich Cinskych 1é&iv, jako je alkaloid,
Huperzin-A, ktery se pouziva k 1é¢bé po-
ruch paméti. Strukturalni informace z téch-
to studii mohou umoznit vytvorit G&inné&jsi
Iéky proti Alzheimerové chorobé.

Diky své vasni pro zpfistupnéni védy
Siroké verejnosti prof. Sussman prispél
k vyvoji prvniho 3D prohlize¢e webovych
biologickych makromolekul nazvaného
PDBBrowse. Pred nékolika lety pomohl
zalozit Proteopedii, online encyklopedii
makromolekul (http://proteopedia.org), je-
jiz uZivatelé pochazeji z vice nez 60 zemi
sveéta. Ve Weizmannové institutu také or-
ganizoval fadu mezinarodnich konferenci
zabyvajicich se mimoradné dilezitymi ob-
lastmi souasného vyzkumu.

Prof. Sussman, ¢len Evropské orga-
nizace pro molekularni biologii (EMBO)
a Americké asociace pro rozvoj védy
(AAAS), byl mentorem vice neZz 50 post-
gradudlnich studentl a doktorandd. Vy-
tvofil vyznamnou sit védeckych kontak-
td a také hral vedouci roli pfi formulaci
budoucich smérli strukturalni biologie
v Evropé v ramci takovych nadnarodnich
projektl jako Instruct a BioStruct-X. Ziskal
mnoho vyznamenani a ocenéni, mezi jinymi
Bergmann Prize za vynikajici vyzkum v ob-
lasti chemie v Izraeli; Clarence Broomfield
Award za vynikajici vyzkumné Uspéchy
v americkém Iékarském systému chemické
obrany; Teva Founders Prize za prilomy
v molekularni mediciné; a ILANIT-Efraim
Katzir Prize.

Od roku 2014 udrzuje prof. Sussman
velmi Gzké vztahy s Ceskou republikou
a stava se clenem Mezindrodni védecké
rady BIOCEV (Vestec, Ceska republika).
Vyznamné se podilel i na rozvoji struktu-
rélni biologie na Karlové univerzité. Nasi
studenti a zaméstnanci mohli navstivit
Weizmann Institute, setkat se s mistnimi
védeckymi a vyzkumnymi pracovniky a zis-
kat tak znalosti o jedine€nych instrumental-
nich a metodologickych pristupech, biolo-
gickych datech a nastrojich bioinformatiky.
To v8e vyznamné podporuje vyzkumné
aktivity ¢eskych védeckych skupin. Kromé
toho méli nasi védci téz prilezitost, diky
Castym navstévam prof. Sussmana v Pra-
ze, ziskat velmi cenné informace o novych
tématech, jako je ,Technologickad revo-
luce ve strukturdlni biologii a jeji dopad
na biologii a chemii“, ,Molekularni stroje”
a ,Strukturdlni genomika“.

Profesor Joel Leonard Sussman je
jednou z nejvyznamnéjsich osobnosti sou-
¢asného biomedicinského vyzkumu zalo-
Zeného na strukturalni biologii. Jeho osobni
podpora umoznila U€ast vyzkumnych tymd
z Univerzity Karlovy na vyznamnych mezi-
narodnich projektech a vyrazné tak zvysila
kvalitu vyzkumu na Karlové univerzité.

Za jeho pfinos pro ceskou védu
a spole¢nost je profesoru Sussmanovi
udélen doktorat |ékarskych véd honoris
causa, nejvyssi ocenéni Univerzity Kar-
lovy.
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HubpEBNi SKLADATEL ALEXANDER BORODIN
BYL POVOLANIM LEKAR A PROFESOR CHEMIE
NA LEKARSKE FAKULTE

—

Alexander Borodin

Nedavna vybornd inscenace Borodinovy
opery Knize Igor v plzefiském Divadle J. K.
Tyla a jeSté vyznamnéjsi inscenace v Met-
ropolitni opere v New Yorku v r. 2014 mne
prfiméla podivat se na nékteré podrob-
nosti Zivota tohoto hudebniho skladatele.
Zminka o tom, Ze Borodin byl civilnim po-
volanim lékarsky chemik se vzdy uvadéla
v hudebni literatufe (kupf. Anna Hostom-
ska: Opera). Nicméné detaily z Borodi-
nova nehudebniho Zivota jsou pozoru-
hodné.

12. listopadu 1833 se v Sankt Petér-
burgu narodil chlapec Alexander. Matkou
byla jistd Avdotja (Jevdokija) Konstanti-
novna Antonovovd, neprovdand dcera
nevyznamného distojnika, otcem byl jiz
postarsi gruzinsky knize Luka Stépanovi¢

Gedianov, prislusnik starého a vlivného
rodu, ale zejména velmi bohaty Cclovek.
Svoji oficidlni manzelku pry jiz |éta nevidél
a zil v ustrani se svoji milenkou. Rozvod
a nové manZzelstvi rodic¢i narozeného di-
téte tehdy nepfichazelo v ivahu. Knize tedy
nechal svého syna zapsat jako syna svého
nevolnika a sluhy Porfirije Borodina, odtud
chlapcovo uplné jméno — Alexander Porfir-
jevi¢ Borodin. Maly Alexander byl oficialné
nevolnikem svého otce (nevolnictvi v Rus-
ku bylo zruSeno az v roce 1861). Biologic-
ky otec Luka Gedianov zemrel v r. 1840,
kdy Alexandrovi bylo 7 let, nastésti se v§ak
predtim o rodinu postaral. Alexandrovi da-
roval svobodu, pro matku a dité koupil vel-
ky diim a zabezpedil je financéné. Diky tomu
se mladému Borodinovi dostalo vybor-
ného vSestranného vzdélani. Nebylo to ale
zase tak jednoduché. Matka se provdala
za vojenského lékare Kleinekeho a Alexan-
dra vydavala za svého synovce. Vzhledem
k nejasnému plivodu nemohl mlady Boro-
din navStévovat néjakou kvalitni verejnou
8kolu (gymnazium), takze veskeré studium
se délo na soukromé bazi. Chlapec pri-
tom vykazoval neobycejné nadani jednak
k hudbé, jednak k pfirodnim védam, zejmé-
na k chemii. Hral na tfi hudebni nastroje —
klavir, flétnu a violoncello. Od svych 9 let
skladal, prvni hodnotné dilo (Koncert pro
klavir a flétnu) napsal ve tfinacti. V tomto
véku ale mél doma téZ malou chemickou
laborator a provadél pokusy, pficemz za-
jem o chemii zastinil i jeho hudebni nadani.
Zapsat chlapce na vysokou 8kolu nardzelo
vSak na stejné problémy jako na gymna-
zium. Nakonec se to podarilo, ale museli
ho formélné zapsat manzelé Borodinovi.
Roku 1850 tedy nastoupil na Lékarsko-
-chirurgickou akademii v Sankt Petérbur-
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gu. Pry se to neobeslo bez Uplatki. Kromé
jiného musel byt prohlasen za starsiho, nez
byl. Nevim, moZna pfijeti ke studiu hudby
by to bylo snazsi.

Borodin byl vynikajici student, udaj-
né nejlepSi v roéniku a ukonéil studia
v r. 1856 ,cum eximia laude”. Pouze $pat-
nd znamka z ndbozenskych studii zabranila
udéleni ,zlaté medaile“. V té dobé& chemii
na zminéné Skole vyuCoval ,otec ruské
chemie” Nikolaj Zinin. Borodin si jej dlouho
netroufal oslovit, ucinil tak az ve 3. ro¢niku.
Zacdal pracovat v Zininové laboratofi. Sv(j
doktorat Borodin obhdjil v r. 1858 jako
chemickou disertaci, coz mezi lékari bylo
naprosto vyjimecné. Mezitim Borodin pra-
coval jako oSetfujici |ékar ve 2. vojenské
nemocnici v Sankt Petérburgu. Tam se se-
znamil s mladym dstojnikem Modestem
Petrovicem Musorgskym, ktery si tam |éCil
sva zranéni. Podle nékterych zprav byla
Borodinova orientace na chemii dobra
také z toho dlvodu, Ze pro praktickou me-
dicinu pry nebyl vhodny pro svoji citlivou
povahu, coZ je dokumentovéno touto pfi-
hodou. KdyZz mél Borodin sluzbu, pfivezli
mu k oSetfeni 6 nevolnikl vlastnénych jis-
tym plukovnikem, ktery je téZce zbiCoval
za to, Ze ho zamkli ve stdji. Borodin musel
vytahovat tfisky z jejich zad, pfi¢emz pry
celkem trikrat omdlel, kdyz vidél céry kize
viset ze zad zranénych a u dvou z nich byly
pry obnazeny kosti. V tehdej$i dobé bylo
také ulohou chirurgli byt pfitomen u po-
prav a pfi vypalovani cejchd. Neni divu,
Ze Borodin se svou povahou dal prednost
chemické laboratofi pred tehdejsi chirur-
gickou praxi. Zinin navic vkladal velké na-
déje do Borodina jako chemika a poslal
ho na praxi do Némecka a Francie v letech
1859 — 62. Borodin odjel do Heidelbergu.
Zalal u Roberta Bunsena, ale za zajima-
véjSi povazoval préci u tehdejsiho soukro-
mého docenta Emila Erlenmeyera. V té
dobé v Heidelbergu plsobili také Dimitrij
Mendélejev a Alexander Butlerov, Borodin
se pak s nimi pak pratelil cely Zivot. Tam

se také setkal s vynikajici klaviristkou a téz-
kou astmatickou Jekatérinou Sergejevnou
Protopopovou, s niz se pozdéji oZenil.
Doprovazel ji k 1éCeni do ltalie, kde v Pise
pracoval v laboratofi Sebastiana de Lucy,
kde mimochodem vypracoval syntézu ben-
zoylfluoridu. Po navratu domdi v r. 1862 byl
jmenovan docentem a po penzionovani
Zinina v r. 1864 profesorem chemie na
své alma mater. Jeho hlavni povinnosti byly
prednasky z chemie pro mediky, ale jeho
vasni bylo prosazeni vyssiho Iékarského
vzdélani pro Zeny. To se mu podafrilo za-
vést pocinaje rokem 1872, nebot car Ale-
xander Il to byl ochoten tolerovat. V téchto
kurzech Borodin prednasel a organizoval
prakticka cviGeni. Roku 1881 vsak byl car
zavrazdén pfi atentdtu a novy car Alexan-
der Il zaved| o néco konzervativnéjSi meto-
dy vlady, coz také vedlo k ukon&eni zminé-
nych lékarskych kurz(i pro Zeny definitivné
r. 1885. Borodin to téZce nesl. Zemrel ne-
Cekané ve svych 53 letech 27. Ginora 1887
na nahlou pfihodu, coz byl bud srdecni
infarkt, nebo mozkova pfihoda. Za jeho
predCasnou smrti Udajné stdlo hektické
Zivotni tempo, stres a celkova zatéz zpul-
sobena sloZitou praci na vice mistech.
Ovsem skutecny zdravotni stav a pfipad-
né predispozice nezname. Pohiben byl na
Tichvinském hibitové u klastera Alexandra
Névského v Petérburgu. Je tam v dobré
spole¢nosti, nedaleko odpodivaji sklada-
telé Modest Musorgskij a Michajl Glinka
a spisovatelé Fjodor Dostojevskij a Ivan
Krylov.

Vyznam A. Borodina jako chemika je
nemaly. Publikoval asi 20 zasadnich praci,
pfiemz v tehdej$i dobé bylo zvykem pu-
blikovat praci jen tehdy, kdyz ¢lovék sku-
te€né néco objevil. V Zininové laboratofi
Borodin pracoval nejprve na vlastnostech
amarinu (trifenyl-imidazolidinu) a benzidinu
(4,4'-diaminobifenylu). V Pafizi popsal re-
akci stfibrnych soli karboxylovych kyselin
s bromem za vzniku alkyl-bromidu a uvol-
néni oxidu uhliGitého. Tato reakce byla
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Ruské chemicka spoleénost 1868, jejimZ zakladajicim Slenem byl i A. Borodin (stojici,
péty zleva), Stojici druhy zprava je Mendélejev.

pozdéji znovuobjevena H. a C. Hunsdiec-
kerovymi a dnes se uvadi téZ jako Borodin-
-Hunsdieckerova reakce. Nejvyznamnéjsi
byly ale Borodinovy studie vlastnosti al-
dehydd. Borodin kromé jiného rozpraco-
val a popsal aldolovou adici a aldolovou
kondenzaci a publikoval je roku 1864
v Journal fiir praktische Chemie. Mimo-
chodem aldolova adice je pfitomna v glu-
koneogenese, kde glyceraldehyd-3-fosfat
reaguje s dihydroxyacetonfosfatem za
vzniku fruktosa-1,6-bisfosfatu. V glykoly-
ze jde o reakci opacnou. Oboji katalyzuje
enzym aldolasa, kterd se fadi mezi lyasy,
tj. enzymy katalyzujici adice a jejich opak,
tj. eliminace. OvSem glykolyzu nemohl
Borodin znat, stejné jako cokoliv jiného
z biochemie. Ta se zaCala formovat az
na prelomu 19. a 20. stoleti a za meznik
jejiho vzniku lze povaZovat objev Eduar-

da Buchnera, Ze extrakt z kvasnic $tépi
cukr stejné, jako kvasinky samotné, tj. Ze
v burikach je ,zymasa"“ a jesté ,kozymasa®,
které jsou schopny zajistit pfeménu cukru
na ethanol a oxid uhlicity. Ale pojdme zpét
k Borodinovi a aldehydim. Stejnou reak-
ci, byt s jinymi aldehydy popsal r. 1869
slavny Friedrich August Kekulé von Stra-
donitz (Némec s Geskymi predky), aniz by
Borodinovu préci z r. 1864 citoval. Ucinil
tak az ve své dalsi publikaci r. 1870. Bo-
rodin pry na to reagoval prohldSenim, Ze
bude prosté pokracovat ve své praci a ze
v publikaci vzdy zmini i Kekulého, Ze tak-
to to bude taktni. Tuto historickou ana-
lyzu provedl soucasny némecky chemik
prof. Dr. J. Podlech z Karlsruhe (Angew.
Chem. Int. Ed. 2010, 49, 6490-95).

Za zminku stoji také Borodinem navr-
Zena metoda stanoveni mocoviny (v modi),
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a to metoda gazometrickd. MocCovina se
rozlozi bromnanem sodnym na plynny du-
sik, oxid uhliity, vodu a bromid sodny. Oxid
uhlicity Ize pohiltit v louhu a jedinym plyn-
nym produktem pak zlstava dusik, jehoz
objem se necha zméfit. Na tuto reakci si
vzpominam ze svého vlastniho studia, aniz
bych tehdy tusil, Zze to néjak souvisi s au-
torem KniZete Igora. Pro zménu v ptipadé
této reakce zase neni jasné, zda Borodin
je jejim jedinym autorem, nebo zda a jak
prispéli jeho Z4ci. Méfici aparatura pry je
ale prokazatelné jeho vlastni konstrukce.
Vzhledem k tomu, Ze Borodinovym pred-
nim zékem a pokraCovatelem byl jeho zet
Alexander Dianin, zlstava autorstvi v ro-
diné. V chemické kariéfe dale pokracoval
i DianinGv syn a Borodindv vnuk Serge;j.

Borodin je ovS8em znam piredevsim
jako hudebni skladatel, byt se hudbou za-
byval skuteéné az po préaci. Znamy je Bo-
rodindv vyrok: ,J& jsem ale jenom nedél-
ni skladatel pane Liszte!* Na to pry Liszt
opacil: ,Ale nedéle je vzdy volny den pane
Borodine!*

Rok 1862 byl pro Borodina vyznam-
ny. Kromé toho, Ze ziskal misto docenta,
byt Spatné placeného, setkal se se skla-
datelem a organizatorem hudebniho Zivo-
ta Milijem Balakirevem, ktery jej ovlivnil,
stejné jako radu dalSich umélcl. Balakirev
vytvofil tzv. vlivnou pétku — k niz se poditali
Milij Balakirev, Alexander Borodin, César
Cui, Modest Musorgskij a Nikolaj Rimskij-
-Korsakov. Tito lidé vyrazné ovlivnili hudeb-
ni Zivot Ruska 19. stoleti.

Analyzu hudebni Borodinovy hudebni
tvorby prenecham povolangj§im a zminim
jen jeji prehled: 4 opery (Bohatyfi, Knize
Igor, Mlada a Carova nevésta, z ¢ehoz ale
2 jsou jen fragmenty), 4 symfonie, 10 skla-
deb pro komorni orchestr, 8 skladeb pro
klavir, 15 pisni, 25 fragment( a nedokon-
¢enych skladeb. Kdo z nas se muze po-
chlubit podobnou nedélni tvorbou? Tém
mlads$im pfipomindm, Zze Borodin chodil
v sobotu do prace!

Problémem Borodinovy tvorby je jeji
nedokoncéenost. Na opere Knize Igor pra-
coval pry 18 let a dilo nedokoncil. Faktem
je, Zze skladatel asi nepocital s vlastnim
Umrtim v 53 letech. Na $tésti pro nas se
dokonceni této opery ujal Nikolaj Rimskij-
-Korsakov, takze alespon tato opera tvori
stalou soucast svétovych opernich in-
scenaci. Borodinova hudba Zije ale navic
i v muzikalu! Jde o muzikal ,Kismet" z roku
1953 autorl Roberta Wrighta a George
Forresta zaloZeném na divadelni hie
Edwarda Konblocka z r. 1911. Autofi po-
uzili vétsi mnozstvi Borodinovych skladeb:
KniZe Igor (Polovecké tance, trio ze 3. jed-
nanani a arie Vladimira Galického), &asti
Symfonie &. 1, ¢ast Symfonie ¢. 2, skladba
Ve stepich centrélni Asie" a ,Serenada“
ze sklady ,Petite Suite”. Jak to je s autor-
skymi pravy nevim, ale faktem je Ze tento
muzikal priblizil Borodinovu hudbu ,Siro-
kym masam". Posledni inscenace muzikalu
byla v Anglické néarodni opefe v Londyné
v roce 2007.

Borodintv hrob
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Faktem zlstava, Zze Alexander Boro-
din byl velmi nadany, pracovity a asi velice
hodny ¢lovék. Dosahl na evropskou (i. v té
dobé na také na svétovou) Uroveri chemic-
ké védy a zaroven se stal svétové proslu-
lym hudebnim skladatelem. Vyrazné bojo-
val za zrovnopravnéni Zen ve vzdélani, kon-
krétné v mediciné. Tézko budeme hledat
podobné uspésného hudebniho skladate-
le mezi ostatnimi Iékafi ¢i chemiky. Asi jej

Zdroje:
Wikipedia (Ceska, anglickd, némeckad, ruska)

nenalezneme. Na§ profesor Emil VotoCek
byl také hudebnim skladatelem, ale jeho
vyznam pro na$ narod nebyl v hudbé, ale
v organické chemii, kterou u nds vyrazné
pozdvihl a vychoval vyznamné Zaky: Rudolf
Lukes, Vladimir Prelog (Nobelova cena
za chemii1975), Otto Wichterle.

Alexander Borodin asi nema sobé
rovného v kombinaci védecké a hudebni
tvaréi prace.

http://pique.blog.cz/1110/alexandr-borodin-vedec-a-skladatel-i-dil

http://pique.blog.cz/1112/alexandr-borodin-vedec-a-skladatel-ii-dil

Desmond O'Neill: Journal of the Royal Society of Medicine 81, 591-3 (1988)
Joachim Podlech: Angew. Chem. Int. Ed. 49, 6490-95 (2010)

Radim Cerny
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CESKA SPOLECNOST
PRO BIOCHEMII A
MOLEKULARNI BIOLOGlI

wyhlaguje cenu Josefa V. Kostire

ZA VYZNAMNY VEDECKY PRINOS
v oblasti

Biochemie

a bunécné a molekularni biologie

Cena ve vysi

K¢ 50.000,-

bude udélena za vyznacny pfinos v oboru
v obdobi 2017 - 2019

Cena bude vyhlaSena a ocenénd prace bude prezentovana na

XXVI. BIOCHEMICKE SJEZDU
v zafi 2020 v Ceskych Budgjovicich.

Cena neni omezena zadnymi specmckyml kvalifikaénimi podminkami
s jedinou vyjimkou — ocenény musi byt ¢lenem
Ceské spole&nosti pro biochemii a molekularni biologii.

Spolu s priivodnim dopisem se vSemi kontakty a plnou adresou se posilaji
publikace vydané v roce 2017 az 2019, z nichz je zfejmy zasadni pfinos
predkladatele k publikovanym vysledkiim (zpravidla prvni autor).

Soubor praci zaslete na email:
Irena.krumlova@email.cz
Jako predmét napiste Cena J.V.Kostire 2020.

Do soutéze budou prijaty pouze prace doslé nejpozdéji

do 15. kvetna 2020!!"!



SLOVENSKA SPOLOCNOST
PRE BIOCHEMIU A
MOLEKULARNU BIOLOGIU

XXVI

BIOCHEMISTRY CONGRESS
in Ceské Budé&jovice

13t - 16™ September 2020

Ty CESKA SPOLECNOST PRO

O/ BIOCHEMII A MOLEKULARNI BIOLOGI!I

“Life is Biochemistry,
Biochemistry is Life"”

ORGANIZING SECRETARIAT ORGANIZER

Congress Business Travel Czech Society for Chemistry
Lidicka 43/66 C ﬂ and Molecular Biology
150 00 Praha 5 - Andél

irenakrumlova@csbmb.cz
Phone: +420 224 942 575, 224 942 579 www.csbmb.cz

Fax: +420 224 942 550

E-mail: csbmb2020@cbttravel.cz




10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

For 2020 we have these sections and chairmens:
The official languagge of the congress is English only

. Membranes, Bioenergetics:

Jan Kopecky (Institute of Physiology CAS, Prague)
Josef Ukropec (Biomedical Research Center SAS, Bratislava)

. Cell Signaling, Regulations:

Tomas Dolezal (Faculty of Science USB, Ceské Budéjovice)
Peter Celec (Faculty of Medicine, KU, Bratislava)

.DNA, RNA, Gene Expression, Epigenetics:

Petr Svoboda (/nstitute of Molecular Genetics CAS, Prague)
Imrich Bardk (Institute of Molecular Biology SAV, Bratislava)

. Proteomics:

Petr Novak (Institute of Microbiology CAS, Prague)
LLudovit Skultéty (Biomedical Research Center SAV, Bratislava)

- Metabolomics:

Petr Simek (Biology Centre CAS, Ceské Budéjovice)
Peter Ofner (University of Regensburg, Germany)

. Bioinformatics:

Radka Svobodova Varekova (CEITEC, MU, Brno)
Jiri Vondrasek (Institute of Organic Chemistry and Biochemistry CAS, Prague)

. Computational Biohemistry, Molecular Modeling:

David Reha (Institute of Microbiology CAS, Nové Hrady)
Vojtéch Spiwok (University of Chemistry & Technology)

. Glycobiochemistry, Postranslational Modifications:

Michaela Wimmerova (CEITEC MU, Brno)
Peter Biely, (Institute of Chemistry SAV, Bratislava)

. Enzymes, Coenzymes, Inhibitors:

Kvido Strisovsky (Institute of Organic Chemistry and Biochemistry CAS, Prague)
Eva Kutejova (Institute of Molecular Biology SAV, Bratislava)

Marie Stiborova Memorial Symposium on Xenobiochemistry:
Kamil Musilek (Faculty of Science UHK, Hradec Kralove)
Albert Breier (Slovak University of Technology, Bratislava)

Pathobiochemistry & Clinical Biochemistry, Cancer:
Radim Cerny (Faculty of Medicine UK, Pilsen)
Silvia Pastorekova (Biomedical Research Center SAV, Bratislava)

Emil Palecek Memorial Symposium on Bioelectrochemistry:
Miroslav Fojta (Institut of Biophysics CAS, Brno)
Jan Tkac¢ (Institute of Chemistry SAV, Bratislava)

Biotechnology:
Jifi Damborsky (Loschmidt Laboratories MU, Brno)
Erik Sedlak (Faculty of Science UPJS, Kosice)

Biochemistry and Molecular Biology of Viruses, Bakteria & Parasites:
Libor Grubhoffer (Biology Centre CAS, Ceské Budeéjovice)
Anton Horvath (Faculty of Science, KU, Bratislava)

Biochemistry and Molecular Biology of Plants:

Frantisek Vacha (Faculty of Science USB, Ceské Budéjovice)
Olga Valentova (University of Chemistry & Technology, Prague)
Biochemistry Teaching & Workshop for Students:

Milan Kodi¢ek (University of Chemistry & Technology, Prague)
Petr Slavicek (University of Chemistry & Technology, Prague)
Jan Stérba (Faculty of Science USB, Ceské Budeéjovice)

www.csbmb2020.cz




FESTIVAL VEDY

ZABAVNA VEDECKO-TECHNICKA LABORATOR NA KULATAKU

3. zari 2020

od 8.30 do 18.30 hod.
Vitézné namésti, Praha 6

8 TEMA ROKU:
el INOVACE PRO BUDOUCNOST

VSTUP ZDARMA

TN

— ORGANIZATORI —

VSCHT PRAHA

www.festival-vedy.cz
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