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Vazeni a mili, kolegyné a kolegové,

Zivot v na8i zemi se po tfech letech ko-
ronavirové pandemie, po roce barbarstvi
ruského tyrana na Ukrajing, jakoz i nasled-
ky globalni hospodarské krize a drama-
tické inflace dostava preci jenom zase
do svych zajetych koleji a to plati i pro zi-
vot ve védé. Opét se pIné soustiedime na
kazdodenni agentu vyzkumnych projektd
véetné nikdy nekongiciho usili o ziskavani
dalsich finan¢nich prostfedkl pro nové vy-
zkumné projekty. Presto si ale na pozadi
naseho mysleni uvédomujeme kfehkost
a zranitelnost moderni civilizace. Pfiznejme
si, Zze jsme se kdesi v nitru naSeho védo-
mi v Case jesté pred pandemii kolébali na
viné uspokojeni z bezpe¢ného Ziti v mo-
derni civilizaci. Chyba lavky! Ostatné je
i v samotném zajmu dal$iho vyvoje lidstva
Celit naroénym vyzvam a ted si rozhodné
na nedostatek takovych vyzev a jejich sté-
zovat nemlzeme. Nastésti uz ted vidime
na konkrétnich prikladech vystupl védy
a vyzkumu, jak vskutku plati, Ze pravé véda
a talentované mladi ve védé nas vytahnou
ze 8lamastiky tfeti dekady nadeho stoleti.
A vida, uz se tak dgje!

Ceska spoleénost pro biochemii
a molekularni biologii je jednou z 87 védec-
kych spolecnosti z pfirodovédnych, lékar-
skych, spole¢enskovédnich a technickych
obord s vice nez 28000 ¢leny. Zastieseni
jsme Radou védeckych spole&nosti (RVS),
kterou vede botanik doc. Lubomir Hrouda
a CSBMB v ni zastupuje kolega prof. Voj-
téch Spiwok. Potfeba spolkového Zivota je
pfirozena i ve védecké komunité, pohnut-
ky k tomu jsou rQizné, ale spole¢nym jme-
novatelem je potfeba sdruzovat se uvnitt
i napfi¢ védnimi oblastmi a aktivné tak celit
izolaci jednotlivcli, ¢i mensich badatel-
skych skupin s tematicky uzkym zamére-
nim. Neni proto zadnym prekvapenim, ze
zajmova oblast nasi Spole¢nosti, plvodné
pokryvajici biochemii, se postupem ¢asu
zcela pfirozené a v kontextu historického

vyvoje molekulovych véd o Zzivé prirodné
rozsifila o smér molekulamni biologie. Ale
ani to je pro fadu nasich kolegl malo,
a proto jsme v poslednich letech svédky
dalsi diverzifikace védeckych spole¢nosti
v oblasti molekulovych véd o zivé pfirodé
do ustavovani novych zapsanych spolki
v rodiné védeckych spole¢nosti. Tak byly
pred dasem ustaveny Ceska spolenost
pro bunéénou biologii, Ceska spole&nost
pro strukturni biologii nebo Ceska spo-
leGnost pro experimentalni biologii rost-
lin. Upln& nejnovéji bylo zaregistrovano
téz Ceské biofyzikalni sdruzeni a pro Vasi
zajimavost v pfipravé je registrace Ceské
spolecnosti pro experimentalni neurologii.
Mohli bychom mit pocit, Ze je $koda dro-
bit sily, Ze bychom si méli vystacit s témi
tradiénimi  jiz etablovanymi védeckymi
spole¢nostmi jakou je tfeba pravé ta nase
CSBMB. Védecky pokrok se projevuje
mimo jiné i tim, Zze z tradi¢nich obor( vé-
deckého zajmu se rodi obory nové. A my
se mizeme ptat, kdyze se pozna, ze nové
vynofeny obor badatelské ¢innosti dosahl
zralosti k tomu, aby byl zraly i z formalniho
hlediska pro ustaveni samostatné védecké
spole¢nosti. Mam za to, Ze jednim takovym
indikatorem je pravé potfeba spolkového
zZiti v komunité ¢&i branzi. Neboli moment
rozhodnuti ustavit novou védeckou spo-
le¢nost, &i odstiedit vyhonek takové nové
spole¢nosti badateldl z néjaké tradi¢ni jiz
davno etablované. Vyhodou téch osvédce-
nych, ovSem zdaleka ne v8ech, je jejich for-
malni pfislusnost k evropskym federacim
¢i mezinarodnim/svétovym uniim. A to je
pravé pripad nasi CSBMB, ktera je dlou-
holetou ¢lenem FEBS a IBMB. A pravé to
nam, nasi molekulové védé o zivé prirodé
pfinasi nezanedbatelné vyhody a zalezi je-
nom na nas, jak téchto vyhod dokazeme
vyuzivat, jak se dokazeme napfisté uplatnit
také ve védecké diplomacii v evropském
a svétovém méfitku. V tomto sméru jsem
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velkym optimistou, mame zaloZeno na pristi
uspéchy diky nasemu védeckému dorostu,
diky nové mladé generaci talentovanych
biochemikld a molekularnich biologd, kte-
ra ma zdjem o spolkovy Zivot ve védecké
komunité molekulovych véd o zivé prirodé
a kterd v tomto spolkovém angazovani se
vidi pfilezitost k navazovani novych a po-
silovani stavajicich kontaktl v evropské
a svétovém meéfitku. Chvala spolkovému
zivotu védeckych spoleénostil

Leto$ni rok 2023 bude mit opét dva
vrcholy z pohledu kalendare konferenénich
podnikd. Tim prvnim vrcholem bude 47th
FEBS Congress 2023 ve francouzském
Tours ve dnech 8. az 12. ¢ervence, pred-
chazet mu bude tradi¢ni "Youth Science
Forum’ coby setkani vybranych talentd.
Francouzsti kolegové se ujali organizace
leto$niho kongresu poté, co byla planova-
na organizace kongresu odebrana Mosk-
vé. V kratkém case se jim podafilo pfipravit
mimoradné atraktivni program plenarnich
prednasek vcéetné zavére¢né 'lUBMB
Lecture’ profesora Jamese Rothmana,
nositele Nobelovy ceny. Pevné véfim, ze
podobné jako lonsky kongres v Lisabonu,
bude i ten leto$ni ve znameni mladi, s pre-
vahou mladé a nejmladsi védecké gene-
race.

Druhym vrcholem leto$niho roku pro
nas bude FEBS3+ Meeting: XXVIIth Bio-
chemistry Congress of Slovak and Czech

Societies for Biochemistry and Molecular
Biology with cooperation of Hungarian and
Ukrainian Biochemical Societies ve Vy-
sokych Tatrach. Mistem konani se stane
Hotel Grand ve Starém Smokovci od 10.
do 13. zafi 2023. Pevné véfim, ze az bude-
te gist tento Uvodnik budou jiz plné funké-
ni webové stranky kongresu s terminem
pro pfihlasky k ucasti. TéSim se velice
na setkani s Vami v milém prostredi Vy-
sokych Tater a s atraktivnim programem
kongresu, na kterém se téZz mnozi z Vas
budete podilet.

Vazeni a mili, kolegyné a kolegové, pisi
tyto fadky v den, kdy se v nasi zemi po de-
seti letech kone¢né blyska na ¢asy v oso-
bé naseho nového prezidenta Petra Pavla.
Pevné doufam, Zze tato nadéje se prenese
i do nasich poslucharen, laboratofi a vy-
zkumnych tymu, do nasich zivotl. Dovolte
mné&, abych jménem CSBMB popral panu
prezidentu Pavlovi pevné zdravi a hodné sil
do jeho naro¢ného konani. Pevné zdravi,
radost ze zivota, hodné uspéchl v bada-
telské praci a pfi vychové mladé badatel-
ské generace, a vzdy dobrou mysl preji
Vam véem.

Srdeéné,
Vas,
Libor Grubhoffer
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CLANKY

JosepH NeepHAm (1900 — 1995)

Biochemik, ktery se proslavil =
a prece jste o ném dost mozna
nikdy neslyseli

Kdyz Joseph Needham v roce 1995
zemrel, vy$ly o ném nekrology plné super-
lativa. V jednom z nich [1] byl oznagen za
Erasma Rotterdamského dvacatého stole-
ti s tim, Ze dost mozna &as ukaze, ze byl
osobnosti vétsi nez tento proslaveny uce-
nec a filosof. Jiny, pozd&jsi nekrolog [2]
dokumentuje Needhamiv vyznam tim, ze
s nim odesel jediny ¢lovék, ktery si mohl
za jménem uvadét soucasné tituly FRS,
FBA a CH [3].

Slo tedy bezpochyby o osobnost mi-
moradného vyznamu. Pfesto je Needha-
movo jméno znamo je malokterému bio-
chemikovi. Je tomu tak proto, ze se pro-
slavil predev§im svym dilem vénovanym
historii védy, a to zejména monumentalni
praci o historii ¢inské védy a civilizace. Je
tieba ale fici, Ze Clenstvi v Royal Society
ziskal za své biochemické dilo, rozsah-
lou (cca 2000 stran) tfidilnou monografii
o chemické embryologii [4].

| kdyz vyznam tohoto badatele spoci-
va primarné mimo oblast biochemie, stoji
za to se seznamit s jeho Zivotnimi osudy
(které by svou vyjimecnosti vydaly na ro-
man; ostatné takova poloromanova bio-
grafie [5] existuje). V zavéru tohoto pfi-
spévku se nicméné vratim i k otazce pfino-
su jeho dila pro rozvoj biochemie.

Klidné pocatky védecké kariéry
Joseph Needham se narodil v rodi-
né londynského lékafe a puvodné chtél
takeé byt lekatem (i kdyz projevoval i sklo-
ny k draze duchovniho a pozdéji byl laic-
kym kazatelem). V roce 1918 zah4jil sva
studia na Gonville and Gaius College na
univerzité v Cambridgi a postupné se jeho

zdjem presunul od mediciny k biochemii,
predevsim pod vlivem prednasek sira F
G. Hopkinse (1861 — 1947), zakladatele
prvni britské katedry biochemie (1914),
pozdé&jsiho (1929) nositele Nobelovy ceny
za vyzkum vitamind. V roce 1924 zde Ne-
edham ziskal doktorat a také se oZenil
s o Ctyfi roky starsi kolegyni Dorothy Moyle
(1896 — 1987). Vedle biochemie jej stale
zajimala i filosofie a nabozenstvi, a jeho ka-
riéra postupovala, az ziskal v r. 1933 pozici
»Sir William Dunn Reader in Biochemist-
ry“, ve které byl jeho predchddcem slavny
J. B. S. Haldane (1892 — 1964). Podobné&
jako Haldane se i manzelé Needhamovi
a dalsi akademici v Cambridgi (napf- jejich
vrstevnik J. D. Bernal; 1901 — 1971) za-
jimali o historii, filosofii a tihli k marxismu
a levicovym aktivitdm [6]. J. Needham se
v8ak na rozdil od jinych nikdy nestal for-
malnim ¢lenem komunisticke strany (i kdyz
v r. 1935 navstivil Moskvu), a zistal vérny
své anglikanské cirkvi. Spolu s Dorothy se
snazili spojovat socialni citéni, zajem o filo-

6l
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sofii a ndboZenstvi, a soutasné zit moder-
nim zplsobem, v tehdy modnim ,otevie-
ném manzelstvi®. Joseph se angaZoval
v Narodni radé pro obcanské svobody
(National Council for Civil Liberties), kde
se spratelil s fadou levicovych intelektuald.

Dramaticky zvrat

Zlomem v Needhamové Zzivotni dra-
ze se stal v r. 1937 pfijezd tfi ¢inskych
biochemiki do Cambridge. Mezi nimi
byl Needhamiv pozdéjsi spolupracovnik
S. C. Shen, v dal8ich letech profesor
zoologie v Yale, dale pozdgji proslaveny
Wang Yinglai (1907 — 2001), zaklada-
tel Sanghajského biochemického usta-
vu (1958), kde uskutecnil prvni totalni
syntézu insulinu v r. 1965 a také, pro
Needhama osudové, mlada biochemicka
Lu Gwei-djen (1904 — 1991), ktera se
stala oblibenou spolupracovnici Needha-
movy manzelky Dorothy. Oblibil si i také
Joseph a stala se zahy jeho milenkou: ten-
to podivny pratelsky, milostny a védecky
trojuhelnik vydrzel az do r. 1987, kdy Do-
rothy zemfela. Lu se pak v r. 1989 jesté
nakratko stala Josephovou manzelkou.

Milostné vzplanuti bylo natolik sil-
né, ze vyprovokovalo Needhama ke stu-
diu ¢instiny a k zajmu o Cinu — a pravé
v tom osudové zménilo jeho Zivotni drahu.
Vztah mezi nim a Lu se ovSéem vyvijel na
temném pozadi valky mezi Cinou a Japon-
skem (zac¢ala v r. 1937, v dobé, kdy byla Lu
na cesté do Anglie). Velka Britanie zauja-
la pozici nevmésovani a ponechala Cinu
bez pomoci. Tento postoj byl pro Needha-
ma nepfijatelny, takze se zac¢al angazovat
na podporu Ciny — vyzvami k bojkotu ja-
ponskych hracek, psanim pfispévki do
novin, prednaskami. Tento postoj nasel
nakonec — po nastupu vliady W. Chur-
chilla, utoku na Pearl Harbor a zméné
postoje Britanie k Japonsku — vyusténi
v oficialni cesté Needhama do Ciny, kde
plsobil v letech 1942 — 1946 jako jaky-
si védecky ata$é, a organizoval védeckou
pomoc ¢&inskym univerzitam, které musely
byt evakuovany pred postupujicimi japon-
skymi armadami. Mél v té dob& moZznost
podniknout nékolik dlouhych cest po Ciné
a seznamit se s fadou prednich ¢inskych
intelektualt a politikdl (zato jeho manzelka
i milenka Lu byly odkazany vétsinou jen
na dopisy). Také mél prilezitost zakoupit
rlizné staré ¢inské knihy; mnoho jich také
dostal darem. V$e posilal s vyuzitim diplo-
matické posty zpét do Cambridge, kde si
tak vybudoval unikatni rozsahlou sbirku
staré ¢inské literatury.

Politika a véda

Po skongeni valky a navratu do Evropy
byl Joseph Needham osloven svym prite-
lem z Narodni rady pro ob&anské svobody,
evoluénim biologem Julianem Huxleyem
(1887 — 1975), ktery organizoval pfi nové
vznikajici OSN agenturu pro spolupraci
v kultufe, vzdélavani a védé, UNESCO.
Needham se stal vedoucim sekce pfirod-
nich véd v této nové instituci. S ohledem
na postupujici ochlazovani vztahl mezi
Spojenci a po roce 1947 na snahu USA
potlagit v UNESCO vliv komunistll a le-
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vicovych organizaci, stala se béhem roku
1947 pro Needhama situace neudrzi-
telnou, a proto rezignoval na svou funkci
avratil se po¢atkemr. 1948 do Cambridge.
Ostatné i Julian Huxley, ackoliv mél byt
ve funkci generalniho feditele UNESCO
Sest let, jej brzy (koncem r. 1948) pod tla-
kem USA nasledoval. Huxley a Needham
se pokous$eli prosazovat pokrokovou, de-
mokratickou koncepci prace UNESCO,
zaméfenou na povzneseni ,periférie” a po-
moc méné védecky rozvinutym (také neev-
ropskym) zemim. Tato politika se prosadila
az o desitky let pozdéji, po ,roku Afriky"
a postupné dekolonizaci, nicméné Need-
hamiv pfinos je uznavan dodnes [7].
Politika poznamenala Needhamiv zi-
vot jesté jednou — kdyz po jistém vahani
prijal na naléhani svych &inskych pratel po-
zvani ke ¢lenstvi v komisi, ktera méla zkou-
mat udajné pouziti bakteriologickych zbra-
ni v korejské valce armadou USA. Podle
v8eho byla komise podvadéna a zneuzita
Cinou a SSSR k propagandé (i kdyz poz-
déjsi otevreni archivu ukazalo, ze podob-
ny ,obranny“ program biologickych zbrani
v USA skute¢né probihal). Needhamovi
v8ak toto ¢lenstvi pfineslo jisté ,zpomale-
ni* kariéry a zejména nemoznost cestovat
do USA (zakaz se uvolnil az v 70. letech)

[8].

Véda a civilizace v Ciné

Po navratu z Pafize Needham pted-
stavil nakladatelstvi Cambridge Universi-
ty Press projekt své knihy, kterou nazval
Science and Civilization in China. Mélo
to byt jednosvazkové dilo, uré¢ené ,nikoliv
sinologlim, nikoliv obecnému publiku, ale
v8éem vzdélanym lidem..., zajimajicim se
o historii védy, védeckého mysleni a tech-
nologie, ve vztahu k obecné historii civiliza-
ce a srovnani vyvoje v Asii a Evropé*“.

V roce 1950 uz pfiprava a shromaz-
dovani materialu pokrocily natolik, ze se
projekt rozrostl na sedm knih. Prvni z nich,
Vol. | ,Introductory Orientations” vysla

vr. 1954 a dilo (na némz vedle Needhama
pracoval stale rostouci tym spolupracov-
nik() se stalo jakymsi kanonem pro bada-
tele o historii védy vlbec, ¢inské obzvlast.
V dobé umrti J. Needhama mélo kompen-
dium uz 19 objemnych svazk(, a v jejich
vydavani dale pokrac¢uje Needhamv ustav
(Needham Research Institute) v Cam-
bridgi [9].

Nezanedbatelny pfrinos
pro biochemii

Needhamova zakladatelska role pro
,védu o védeé" zastinila do zna¢né miry jeho
biochemické vyzkumy. To ovéem nezname-
na, ze by byly jeho vysledky a pfinos zane-
dbatelné. Koneckoncd, pravé za svou pra-
ci v oblasti biochemie byl v r. 1941 zvolen
¢lenem kralovské spolecnosti (FRS). Jeho
vlastni badatelska prace se zamérovala
na nékolik oblasti: biosyntéza inositolu,
reakce glykolyzy, metabolismus dusiku.
Napsal rozsahlou tfidilnou monografii
Chemical Embryology (1931, Cambridge
University Press) a za valky vydal jesté
o néco mensi Biochemistry and Morpho-
genesis (1942). Kromé& toho publikoval
fadu mensich spist, ¢asto s pfesahem do
historie nebo filosofie (Chart to lllustrate
History of Biochemistry and Physiology,
1924; The Philosophical Basis of Bio-
chemistry, 1925; The Sceptical Biologist,
1929; Order and Life, 1936). mezi jeho
dily najdeme ale i prace vénované odleh-
lejsim tématim: anglickym taneénim tra-
dicim, lidovym tancdm v polském Podhali,
nebo hnuti levellleri a anglické revoluci.
Posledni praci s biochemickou tématikou
(biochemie vyvijejiciho se slepiciho vejce)
publikuje v r. 1954; pak uz je témér zcela
pohlcen historii a civilizaci Ciny (i kdyz bio-
chemii vyu¢oval az do odchodu do penze).

Ceska stopa

Je pozoruhodné, jak ¢asto se objevuiji
v Needhamové Zivoté Ceské stopy. Jeho
vzplanuti pro Cinu (a Lu) bylo provazeno

sl
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snahou ovladnout jazyk. Prvni ugitelkou mu
byla sama Lu, ale zahy poté se odevzdal
do péce Gustava Halouna (1898 — 1951),
profesora sinologie v Cambridge.

Dalsi kontakt s ¢eskym prostiedim
predstavuje ¢esky nedobrovolny exulant
Arnost Kleinzeller (1914 — 1997), poz-
déjsi vyznamny biochemik a znovu exulant
po roce 1968. Ten pracoval v Needha-
mové laboratofi na prelomu 30. a 40.
let minulého stoleti, vénoval se vyzkumu
myosinu (metodou dvojlomu za toku,
a viskozimetrickym méFenim), spole¢né
s S. C. Shenem.

Je otazkou, nakolik jeho pUlsobe-
ni v.Needhamové okoli souvisi s jednou
totiz se spisem The Teacher of Nations:
Addresses and Essays in Commemo-
ration of Jan Amos Komensky, Come-
nius, 1641 — 1941, ktery vydalo nakla-
datelstvi Cambridge University Press,
J. Needham je uveden jako editor (Uvodni
stat je od Dr. Edv. Benese, dalsi pfispévky
jsou napt. od J. D. Bernala a Oskara Ko-
koschky).

Také Needhamovo plsobeni
v UNESCO ma urcity ,Cesky rozmér*
— jeho spolupracovnikem a posléze i na-

Poznamky a odkazy na literaturu

stupcem ve funkci byl pozoruhodny Ce-
choameridan Frank J. Malina (1912 -
- 1981), jeden ze zakladateldl raketového
vyzkumu v USA.
Nejvyznamnéjsi  ,stopou” ucence
a badatele je ovéem jeho dilo — v ¢eskych
knihovnach je podle Souborného katalogu
SKC v databazi Narodni knihovny 92 titu-
I, vesnés jde ovéem o duplicitni zaznamy,
vztahuijici se k jeho stézejnimu dilu o Cinég,
a dal$im publikacim s touto tématikou.
Z biochemickych dél je to nékolik exempla-
ti jeho knih Biochemistry and morphoge-
nesis a History of Embryology (nejcastéji
v ¢inskych reprintech z 50. let minulého
stoleti), jeho — vlastnim nakladem vydany
— Zivotopis F.G. Hopkinse a nékolik malo
jeho predvéaleénych (nebo b&hem valky
vydanych) dé&l na pomezi védy, politiky,
filosofie: The nazi attack on internatio-
nal science (1942), sborniky Christianity
and communism (1937) a Biology and
Marxism (1938), kam pfispé&l predmlu-
vou, resp. stati o socialni spravedlnosti,
a v r. 1936 vydana prednaska Order and
life.
Jifi Hudecek
PiF UK
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GOSSYPOL

1. Vlastnosti

Gossypol (Obr. 1), nebo také
[2,2'-bis(8-formyl-1,6,7-trihydroxy-5-iso-
propyl-3-methyl)naftalen] je polyfenolova
slou¢enina. Nachazi se v semenech, ston-
cich, listech a kvétech baviniku (Gossy-
pium) a byl izolovan i ze stromu Thespesia
populnea. Jedna se o Zluty pigment. Jeho
hlavni funkci je ochrana rostliny pfed hmy-
zem a patogeny. Jméno gossypol vychazi
ze spojeni latinského nazvu pro bavinik
(Gossypium) a jeho chemické povahy —
koncovka -ol je ze slova fenol; Beisel et al.,
2005; Keshmiri-Neghab & Goliaei, 2013).

Molekulova  hmotnost  gossypolu
¢ini 518,6 g-mol™ a molekulovy vzorec je
C,,H,,O,. Je to krystalicka latka neroz-
pustna ve vodé a hexanu, je ale rozpustna
v acetonu, chloroformu, etheru, butanonu
a také ¢astecné v rostlinnych olejich (Ga-
delha et al., 2014). Jeho chemicka reakti-
vita je zplGsobena karbonylovymi a hydro-
xylovymi skupinami (Wang et al., 2009). Je
klasifikovan jako dimerni seskviterpenoid
(Keshmiri-Neghab & Goliaei, 2013).

Gossypol objevil a poprvé izoloval
ve smési v roce 1886 Longmore
(Longmore, 1886), pfitemz precistény
gossypol ziskal v roce 1898 Marchlewski
(Marchlewski, 1898). Strukturu moleku-
ly objasnil az v roce 1958 J. D. Edwards
a zaroven gossypol syntetizoval (Edwards,
1958).

Vazba dvou naftalenovych kruhli ve
struktufe gossypolu je stericky brané-
na (zejména hydroxylovymi, methylovymi
a hemiacetalovymi skupinami v pozicich
ortho vzhledem k vazbé kruhtl). Z toho di-
vodu jsou znamy dva stabilni enantiomery,
(+)-gossypol a (Jgossypol. Tyto enantio-
mery se li§i v biologické aktivité a toxicité
(Beisel et al, 2005). Oba enantiomery
jsou v baviniku zastoupeny, a to v rliznych
pomérech v zavislosti na druhu baviniku

a jeho vyvojovém stupni (Tian et al., 2016).
Gossypol tvofi i tfi tautomerni formy -
aldehyd, keton a hemiacetal (Liu et al,
2029).

Obr. 1. Gossypol. Vytvoreno v softwaru Chem-
Sketch.

2. Biosyntéza

Prekurzorem netékavych seskviterpe-
noidd v baving je (+)-8-kadinen (Tian et al.,
2018). (+)dkadinen vznika cyklizaci far-
nesylpyrofosfatu za katalyzy kadinensyn-
thasy (EC 4. 2. 3.18). (+)-8-kadinen je
hydroxylovan na 8-hydroxy-(+)-8-kadinen,
reakce se ucastni enzym cytochrom-
-P450-monooxygenasa (EC 1. 14. 14.-).
Po nékolikanasobné hydroxylaci a oxidaci
pres desoxyhemigossypol dochazi k di-
merizaci hemigossypolu na kone¢ny pro-
dukt gossypol. Dal$i netékavé seskviter-
penoidy mohou byt biosyntetizovany pres
desoxyhemigossypol, ktery je metabolizo-
van pres meziprodukt 6methoxydesoxyhe-
mogossypol (enzym desoxyhemigossypol-
6-O-methyltransferasa, EC 2. 1. 1.-) na
6methoxygossypol nebo 6,6'dimethoxygo-
ssypol (Tian et al., 2016). Schéma biosyn-
tézy je uvedeno na Obr. 2.

3. Gossypol v zemédélstvi

Gossypol vykazuje insekticidni ugin-
ky. Pokud potrava larvy hmyzu obsahuje
1,56 % gossypolu, signifikantné se pro-
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dluzuji vyvojova stadia larvy a stejné tak
rist hmotnosti larvy. Gossypol zpisobuje
v larvach inhibici peroxidasy lipidd, proteas
a ATPasové aktivity (Wang et al., 2009).
Semena baviniku jsou pro ¢lovéka
a monogastricka zvifata toxicka, nebot
obsahuji gossypol (Zhao et al, 2020).
Bavinikovda moucka se v$ak pouziva ke
krmeni zvifat, protoze je bohata na olej
a bilkoviny. Tim, Ze bavinikovd semena
obsahuji gossypol, je jejich vyuziti v ba-
vinikové mouc¢ce omezené. Gossypol se
nejCastéji odstranuje osetfenim teplem,
ale mize hrozit jeho uvolnéni z vazané
formy. Akutnimi ptiznaky otravy gossypo-
lem jsou respira¢ni tisef, utlum pfirdstku
télesné hmotnosti, slabost, apatie a po
nékolika dnech smrt. Nej¢astéj$im proje-
vem je ale naru$eni muzské a zenské re-
produkce a také snizeni funkce imunitniho
systému. Toxi¢téjsi formou je enantiomer
(-)-gossypol. Gossypol vykazuje i hepato-
toxicitu (Gadelha et al., 2014). Na pocat-
ku 60. let minulého stoleti byla z divodu
potieby zlepseni kvality bavinikového oleje
a moucky vyvinuta odrGda baviny bez zlaz

oo

CH; OH

-

(+)-6-kadinen

Farnesylpyrofosfat

(+)-8-OH-3-kadinen

obsahujicich gossypol. Tato odrlida je ale
velmi nachylna k napadeni hmyzem a také
pritahuje hlodavce. Nova odrida se tak
stale vyviji, zejména kvdli zlepSeni vynos-
nosti a stability (Wang et al., 2009).

4. Uginky gossypolu
na organismus

Gossypol ma antioxidacni, antimik-
robialni, antivirové (napt. proti HIV), anti-
bakterialni, protirakovinné, a také antikon-
cepdni ucinky (Cai et al., 2010). Gossypol
byl zkouman i ve vztahu k cholesterolu
v plazmé. P¥i uzivani gossypolu dochazi
ke snizovani celkového a LDL cholestero-
lu v plazmé a zaroven nedochazi k snizeni
hladiny HDL cholesterolu. Predpokla-
da se, Ze gossypol bud snizuje absorpci
cholesterolu z potravy ve stfevech, anebo
snizuje syntézu LDL cholesterolu v jatrech.
Kvdli toxicité gossypolu je v8ak jeho uzi-
ti v klinické praxi omezeno (Wang et al.,
20009).

Béhem minulého stoleti byla v &in-
skych provinciich sledovana vysoka muz-
ska neplodnost. Priizkumy v druhé polovi-

te}
="
HO' CH.

Desoxygossypol Gossypol
T / OH
OO 0
CHy HO O CHy
HyC CHj
6—mclhoxy—dcsoxyhcmlgossypol Hemigossypol

1 (+)-3-kadinensynthasa
2 cytochrom P450 monooxygenasa
3 desoxyhemigossypol-6-O-methyltransferasa

Obr. 2. Biosyntéza gossypolu. Prevzato a upraveno dle Tian et al, 2016. Vytvoreno v softwaru

ChemSketch.
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né 20. stoleti prokazaly, Ze tento fenomén
souvisi s konzumaci bavinikového oleje,
ktery obsahoval gossypol. V roce 1972 za-
¢al byt gossypol studovan u 10000 jedin-
cl jako prostfedek proti poceti pro muze.
Neplodnost byla prokdzana po 2 mésicich
pii davce 20 mg gossypolu denné a poté
byly udrzovany davky 150 az 220 mg
na mésic. Vyhodou této antikoncepce je,
Ze nesnizuje potenci a libido, také neo-
vliviiuje hormonalni rovnovahu a nepodili
se na chromozomalnich zménach. Gossy-
pol zplisoboval pokles pohyblivosti a po-
¢tu spermii a nardst jejich malformit.
Na druhou stranu se vyskytly i vedlejsi
uginky — zména chuti k jidlu, slabost, zvra-
ceni, zmény EKG a poruchy metabolismu
drasliku (hypokalemie). Po tfech mésicich
po vysazeni se tvorba spermii u 90 % muzd
vratila do ptvodniho stavu, u 10 % muzi
prevladala neplodnost (Aitken, 1983). V ji-
ném vyzkumu probihajicim na 151 muzich
z Brazilie, Nigérie, Keni a Ciny bylo vyuzito

jen 15 mg gossypolu denné po dobu 12
az 16 tydn( a udrzovaci davkou bylo 7,5
nebo 10 mg gossypolu po dobu 40 tydn(.
Neplodnost nastala po 12 tydnech. U tes-
tovanych osob se nevyvinula hypokalemie
a trvala porucha tvorby spermii, neplod-
nost po udrzovaci davce trvala 44 tydnid
(Wang et al., 2008).

Gossypol inhibuje tvorbu a pohybli-
vost spermii muz{l a zvifecich samci a to
tak, e (-)-gossypol zasahuje do enzymové
reakce mezi laktatdehydrogenasou (LDH,
EC 1. 1. 1.27) a koenzymem NADH. Pi-
sobi jako neselektivni kompetitivni inhibi-
tor vazby mezi LDH a NADH. Konkrétné
(-)-gossypol ptisobi na LDH-C4 nacha-
zejici se v mitochondriich varlat a sper-
mii, a tudiz zasahuje do energetického
metabolismu. Bylo prokazano, Zze uginek
gossypolu neni zaméfen pouze na LDH,
ale i dalsi enzymy (Keshmiri-Neghab & Go-
liaei, 2013).

Martina Kadlac¢kova

Autorka je studentkou navazujiciho magisterského studia biochemie na Pfirodovédecké fakulté
Univerzity Palackého. Text byl vypracovan jako seminarni prace v rdmci pfedmétu Sekundarni
metabolismus a xenobiochemie.
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STROJOVE UCENi VE STRUKTURNIi BIOINFORMATICE

Ve vSech oblastech lidského védéni
a podnikani se stale vice uplatriuje strojo-
vé uceni a uméla inteligence. V biologic-
kych védach doslo v poslednich nékolika
letech k prudkému vyvoji novych programi
pro predikci struktur a s tim souvisejicich
ukold, jako je napftiklad design novych pro-
teind.

Prvnim z velkych pocinil strojového
uéeni v biologii byl program AlphaFold
spolec¢nosti DeepMind, ktera je dcefinou
spole¢nosti Googlu. V roce 2018 se team
AlphaFoldu zugastnil soutéze CASP13
(Critical Assessment of protein Structure
Prediction) s prvni verzi tohoto programu
[1]. Soutéz, jenz se poprvé uskutecnila
v roce 1994, spociva v tom, Ze jsou vybra-
ny proteiny s neznamou prostorovou struk-
turou. Vybér je proveden tak, aby zahrno-
val proteiny s vhodnou mirou naroc¢nosti
predikce, véetné téch velmi naroc¢nych.
Sekvence proteinl jsou predany véem zu-
¢astnénym tymlm bioinformatikd. Ty maji
do urcitého data provést predikce struktur
a vysledky odevzdat organizatorim. Para-
lelné jsou struktury feSeny experimentalné.
Autofi experimentalnich struktur mohou
své vysledky zvefejnit az po té, co své
predpovédi odevzdaji bioinformatici.

V roce 2018 se spoleénost Deep-
Mind zucastnila s prvni verzi AlphaFoldu.
Tato verze byla z velké &asti zaloZzena na
principu koevoluce. Pojem koevoluce se
pouziva v rliznych vyznamech. V kontextu
strukturni bioinformatiky je tento pojem
pouzivan pro korelace mezi pozicemi v ro-
dinach proteind. Pfedstavme si trojrozmér-
nou strukturu néjakého proteinu. Slusné
se chovajici proteiny maiji jakési jadro, kte-
ré tvofi hydrofobni aminokyseliny. V tomto
jadre mohou byt blizko sebe dvé aminoky-
seliny, naptiklad isoleucin a alanin, a jejich
postranni fetézce mohou byt v kontaktu.
Pokud by v priibéhu evoluce doslo k za-

méné isoleucinu za néjakou malou amino-
kyselinu, vznikla by v proteinu dutina. Du-
tiny v proteinech nejsou dobré pro jejich
stabilitu. Nebo se naopak mize alanin za-
ménit za vétsi aminokyselinu. Tim by vznik-
lo sterické pnuti, které by protein rovnéz
destabilizovalo. Pokud by se ale isoleucin
zaménil za malou aminokyselinu a alanin
za velkou aminokyselinu, tedy pokud by
vznikla dutina a ta byla vzapéti zapinéna,
pak by protein zlstal stabilni. V pribéhu
evoluce dochazi k takovymto zaménam
bézné a je mozné je odhalit v zarovnani
mnoha sekvenci dané rodiny. Koevoluce
tedy spociva v tom, ze pfitomnost urci-
té aminokyseliny v jedné pozici struktury
ovliviiuje pfitomnost jiné aminokyseliny
v jiné pozici, a tato skute¢nost indikuje, ze
jsou tato residua blizko sebe v prostorové
strukture. Informace o tom, Ze jsou néjaké
aminokyselinové zbytky blizko u sebe, je
velmi uzite¢na pro predpovéd prostorové
struktury.

Tym AlphaFold nebyl prvnim, kterym
zacal pouzivat koevoluci. Problémem ko-
evoluce ale je, Ze bylo vyvinuto mnoho riz-
nych zpusobu jak koevoluci kvantifikovat.
Ani jedna z nich neni beze zbytku vhodna
pro predikci vzdalenosti aminokyselino-
vych zbytkl. Tym AlphaFold tento problém
nechal na umélé neuronové siti, aby se
s nim néjak poprala.

Zakladni fungovani umélé neuronové
sité je mozné vysvétlit na rozpoznavani ob-
razl, coz je oblast, ve které jsou neurono-
vé sité jiz fadu let velmi uspésné. Pokud
ma neuronova sit rozpoznat obrazek psa
nebo kocky, pak jej nejprve prevzorkuje
na univerzalni pocet pixell. Intenzita kaz-
dého pixelu v ¢erveném, zeleném a mod-
rém kanale je brana jako vstup. Pokud
by tedy byl obrazek prevzorkovan napfi-
klad na 10000 pixeld, pak by vstupem do
neuronové sité bylo 30000 c¢isel. Kazda
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z téchto hodnot je ndsobena 30000 ko-
eficienty, které nazyvame vahy. Nasledné
jsou secteny a na vysledek je aplikovana
vybrana nelinearni funkce. Tim ziskame vy-
stup z prvniho neuronu prvni skryté vrstvy.
To samé zopakujeme s jinou sadou 30 000
vah a ziskdme vystup z druhého neuronu
a tak dale pro v8echny neurony prvni skry-
té vrstvy. Stejny postup miizeme pouZit pro
dal8i skryté vrstvy, kdy vstupem jsou vzdy
vystupy pfedchozi vrstvy.

Na konci mame vystupni vrstvu. Ta
ma jeden neuron pro psa, jeden pro koc¢ku
a po dal$im neurony pro kazdé rozpozna-
vané zvife nebo jiny objekt. Pokud ziska
neuron pro ko¢ku nejvys$si hodnotu, pak je
obrazek vyhodnocen jako obrazek kocky.
Neuronové sité mohou kromé této stan-
dardni architektury obsahovat dal$i typu
neurond, jako jsou konvoluéni vrstvy, trans-
formery a dal$i vychytavky. Jesté zbyva vy-
svétlit kde se berou vahy. Ty jsou ziskany
procesem udeni. Pfed procesem uceni
jsou vahy nastaveny nahodné a neurono-
va sit prakticky nahodné pfifazuje obraz-
kdm rGzna zvitatka bez jakékoliv pfesnosti.
V procesu uéeni jsou neuronové siti pred-
hazovany veliké série obrazkd u kterych je
znam jejich obsah, tedy jestli jde o kocku,
psa, atd. Vahy jsou v tomto kroku optima-
lizovany tak, aby neuronova sit dosahla co
nejvyssi pfesnosti.

V pfipadé prvni verze AlphaFoldu bylo
ucelem neuronové sité predpovédét vzda-
lenosti z koevolu¢nich deskriptord. Tvdrci
AlphaFoldu vzali experimentalné vyreSené
prostorové struktury proteinl a pro kazdy
z nich nalezli velky pocet proteint ze stej-
né rodiny se znamymi aminokyselinovymi
sekvencemi. Tyto sekvence byly zarovnany
a v zarovnani byla kvantifikovana koevoluce
mezi v8emi dvojicemi aminokyselinovych
zbytkl. Podobné, jako byla neuronova sit
pro rozpoznavani obrazl u¢ena na velkém
poctu obrazkd se znamou identitou, zde
byla u¢ena na velkém poctu koevoluc-
nich deskriptorli se znamymi vzdalenostmi

aminokyselinovych zbytkd. Pro néjaky dal-
8i protein, jehoz struktura neni znama, je
mozné ziskat sekvence podobnych protei-
nd, zarovnat je, urcit koevolu¢ni deskritp-
tory a neuronova sit z nich uréi vzdalenosti
aminokyselinovych zbytk(. Z nich je pak
mozné odhadnout prostorovou strukturu.
Takto fungovala prvni verze AlphaFoldu,
ktera sice nedosahla takového uspéchu
jako druha verze, ale v konkurenci dalsich
tym0 si vedla velmi dobre.

V roce 2020 se spole¢nost Deep-
Mind ztc¢astnila soutéze CASP14 s Alpha-
Foldem 2 [2]. S touto novou verzi vyrazné
porazila dal$i konkurenci. Podobné jako
AlphaFold 1, i AlphaFold 2 zagina hleda-
nim podobnych sekvenci k zadanému pro-
teinu a jejich zarovnanim. Princip koevolu-
ce je v nové verzi AlphaFoldu vyuzit spiSe
implicitné. Hlavni rozdil je ale v tom, jak
AlphaFold 2 ziskava prostorovou struktu-
ru z predpovézenych vzdalenosti. V tomto
kroku je pouzita architekrtura Evoformer,
ktera se dokaze naugit nékteré lokalni cha-
rakteristiky struktur proteind. Diky tomu
doslo k vyraznému zvySeni presnosti pred-
povézenych prostorovych struktur.

Béhem minulého roku provedl tym
AlphaFold spolu s Evropskym bioinfor-
matickym institutem predikci postorovych
struktur pfiblizné 200 miliont proteind.
Je tedy velmi pravdépodobné, Ze pokud
vas zajima néjaky protein a chcete znat
jeho strukturu, tak jej naleznete v pfislus-
né databazi (https://alphafold.ebi.ac.uk/).
Pokud by se stalo, ze tam protein nenajde-
te, nebo vy vas zajimal jeho homo- nebo
heterooligomer, pak mate moznost si pro-
gram AlphaFold stdhnout a nainstalovat,
vyuzit narodni infrastruktury InfraDeyv, ktera
AlphaFold 2 poskytuje, nebo se obratit na
bioinformati¢ky a bioinformatiky z narodni
infrastruktury ELIXIR-CZ.

V oblasti strukturni bioinformatiky za-
¢ina strojové uceni dominovat. To dokla-
da zatim posledni soutéz CASP15 z roku
2022. Té se kromé& AlphaFoldu (nyni uz
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bez DeepMind) zucastnilo nékolik novych
projektll vyuzivajicich strojové uceni, na-
priklad RosettaFold znamého designera
proteinti Davida Bakera nebo model EMS
od FaceBooku.

Je nutné ale pamatovat na limitace
AlphaFoldu a dalsich predikénich metod
zalozenych na strojovém ucéeni. Pokud pro-
gramu napfiklad zadate sekvenci proteinu
s mutaci, o které se vi, ze se diky ni protein
netvofi, program predpovi strukturu tak,
jako by v ni zaddna mutace nebyla. Rovnéz

Literatura:

je mozné fici, ze zavedeni téchto nastrojli
nepovede k zaniku strukturni biologie, tedy
zkoumani prostorovych struktur proteint
pomoci experimentalnich metod. Patrné
zde dojde ke zméné preferenci a misto ru-
tinniho feseni struktur bude vétsi diraz na
funkci. Experimentalné vyfesena prostoro-
va struktura je, na rozdil od vétsiny bioin-
formatiky, vzdy nevy&erpatelnym zdrojem
prekvapeni.
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EXTREMOFILNi ORGANISMY JAKO ZDROJE ENZYMU
S UNIKATNiIMI VLASTNOSTMI

Vyznam enzymi jako pfirozenych bio-
logickych katalyzatorG je pro nejriznéjsi
biotechnologicka odvétvi znam jiz dlouho.
V davnych dobéach byly tyto unikatni bio-
katalyzatory vyuzivany nevédomé, ale s pfi-
byvajicim pokrokem pfirodnich véd pak
pronikaly do réiznych prdmyslovych odvétvi
cilené. Prvni nesmélé kra¢ky moderni en-
zymologie je mozné datovat do druhé po-
loviny devatenactého stoleti, hlavni rozvoj
pak do poloviny stoleti dvacatého.

Diivodd, pro¢ enzymy v mnoha proce-
sech nahradily bézné chemické katalyza-
tory, je mnoho. V prvni fadé je nutné jme-
novat skute¢nost, Zze enzymy jsou schopné
katalyzovat reakci specificky, a to at jiz
hovofime o substratové nebo ucinkové
specifité, a s vy8Si uc¢innosti nez bézné ka-
talyzatory. Zaroven jsou, vzhledem ke své-

acidofilni

mu biologickému ptvodu, schopné reakce
katalyzovat za mirnych podminek, nejsou
toxické a jejich ¢innost je mozné snadno
regulovat. Vétsina enzym, se kterymi se
dnes mlzeme v praxi setkat, je mikrobial-
niho pdvodu.

| pfes nesporné vyhody ma aplika-
ce enzym0 i své limitace. Jejich pfirozena
citlivost na podminky panujici v okolnim
prostredi totiz mGze byt kamenem Urazu
v situacich, kdy biotechnologicky proces
ve kterych ,bézné" enzymy jiz podléha-
ji denaturaci a ztraté katalytické aktivity.
Za piiklad nam muze poslouzit prostredi
s nizkym obsahem vody, reakce vedené pri
nizkych ¢&i vysokych hodnotach pH ¢&i tep-
loty, vysokych koncentracich soli &i v pfi-
tomnosti latek, které se bézné v pfirodé

halofilni
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nevyskytuji. A v takové chvili je nutné zadit
patrat po enzymech, které jsou pro aktivitu
v neobvyklém prostredi pfizplsobené.
Takové enzymy, které jsou schopné
katalyzovat reakce za extrémnich podmi-
nek, nazyvame souhrnné extrémozymy.
Lze predpokladat, ze jejich vyskyt bude
pravdépodobnéj$i u organismd, které se
prirozené na neobvyklé podminky v pro-
stfedi adaptovaly. V hleda¢ku zajmu mno-
ha védeckych skupin jsou proto napfiklad
psychrofilni organismy adaptované na niz-
ké teploty, které je mozné najit jak na pev-
ninskych ledovcich, tak v chladnych vo-
dach oceand, nebo termofilni organismy,
prezivajici pfi vysokych teplotach a vysky-
tujici se napfiklad v termalnich pramenech.
Zivotu v prosttedi s vysokou koncentraci
soli jsou prizplisobeny organismy halofilni,
nizkym a vysokym hodnotam pH prostiedi
se prizplsobily organismy acidofilni a al-
kalofilni. V&echny tyto organismy se musely
béhem evoluce vyporadat s zivotem v ne-
priznivych podminkach a tomu uzplsobit
usporadani svych nadmolekularnich kom-
ponent, strukturu svych biomakromolekul,
svij metabolismus i mechanismy zajistujici
ochranu pred nepfiznivymi vlivy prostiedi.
Diky v8em témto modifikacim predstavu-

se u jejich mesofilnich proté&jski bézné ne-
setkame.

Ackoli nasSe poznatky jsou zvlasté
u nékterych typd extrémofilnich organis-
m0 zatim pouze kusé, fada enzymd s uni-
katnimi vlastnostmi plivodem z nékterého
extrémofilniho organismu se jiz pouziva,
a to napriklad pfi vyrobé detergentd, v po-
travinarském, textilnim, papirenském ¢i far-
maceutickém primyslu. Asi nejznaméjSim
enzymem plivodem z termofilnich mikroor-
ganism0 je DNA-polymerasa (napf. z hy-
pertermofilnich  bakterii  Thermococcus
aquaticus & Pyrococcus furiosus), jejiz
objev umoznil masivni rozvoj metody poly-
merasové fetézové reakce (PCR) vyuziva-
né v mnoha modernich aplikacich.

Z vySe uvedenych skute¢nosti plyne,
Ze studium enzym0 z extrémofilnich orga-
nismd skryva velky potencial pro moderni
biotechnologie. Aplikaci téchto enzymi
bude v budoucnu nepochybné pfibyvat
mozné vést i fadu reakci, u kterych v mi-
nulosti nebylo mozné enzymovou katalyzu
aplikovat.

Eva Benesova
Petra Lipovova

ji extrémofilni organismy idealni zdroj pro VSCHT Praha
hledani enzymi s vlastnostmi, se kterymi
CESKA SPOLECNOST
PRO BIOCHEMII A
MOLEKULARNI BIOLOGlII
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BIOCHEMIE MEZI KUCHYNi A SKOLOU
SLEHANI BILKOVEHO SNEHU

Pfi vyuce biochemie je mnohdy ob-
tizné najit vhodné skolni pokusy, at jiz de-
monstrac¢ni nebo zakovské ulohy. Problé-
mem je ¢asova naro¢nost vétsiny pokust,
ale také omezeni dana ohledy na bezpeg-
nost zakl. Obvykle je vysledkem absence
laboratorni  zkuSenosti s biochemickou
problematikou u absolventl stfednich
8kol. Tento problém Ize ¢asto prekonat vy-
uzitim ,nechemikalii“, latek s nimiz se Zaci
mohou setkat v béZném Zivoté, které je ni-
jak neohrozuji.

Vajecény bilek je takovym vhodnym ob-
jektem studia. Je bézné a snadno dostupny
a pfitom jde o dosti komplexni systém, roz-
tok s obsahem vice nez 40 rliznych protei-
nd, jehoz hlavnimi slozkami jsou ovalbumin
(cca 54 %), ovotransferrin, ovomukouid,
ovomucin, ovoglobuliny, lysozym a jehoz
celkové slozeni je “vyladéno" z hledis-
ka dlouhodobé stability. Je tedy relativné
snadné zménou vnéjSich podminek docilit
napf. denaturace ¢asti proteint bilku.

Prikladem takové operace je Slehani
bilkového snéhu — jde pfitom o ve vyuce
¢asto malo pfipominany pfipad denatura-
ce na fazovém rozhrani; déj, ktery stoji za
to pfipomenout i vysokoskolakim studuiji-
cim biochemii. Protoze je pfiprava snéhu
v ¢eské kuchyni obvykle spojena s pece-
nim (napk. vano&niho cukrovi), je relativné
snadné studenty pozitivné motivovat k dis-
kusi a hlub&imu zamysleni nad pribé&hem
déje a moznostmi jeho ovlivnéni. Lze tak
pomérné do hloubky probrat problematiku
stability struktury bilkovin, ktera je velmi
dulezita napf. pro diskusi funkce a regula-
ce enzyma [1].

Vznik bilkového “snéhu” je ptikladem
relativné méné znamého zplsobu denatu-
race bilkovin pfi tvorbé pény. (Dalsi piklad
stejného jevu, ktery by mohli zaci znat z au-
topsie, je tvorba pény na vétsich vodnich
plochach pfi vétrném pocasi a vinobiti —

tato péna, plvodné bila a postupné u bre-
hu hnédnouci, je tvofena denaturovanymi
bilkovinami z filmu na vodni hlading.)

Podstatou denaturace na fazovém
rozhrani je reorientace hydrofobnich po-
strannich fetézch aminokyselin — u mole-
kul v tésném sousedstvi hladiny se presu-
nuji z nitra proteinu tak, aby byly v kontaktu
s hydrofobnim prostfedim vzduchu. Mole-
kuly globularnich proteint v blizkosti hla-
diny jsou proto destabilizovany a maji ten-
denci se rozbalit a orientovat jako ostatni
amfifilni molekuly — hydrofobni ¢asti ven
k hladiné, hydrofilni ¢asti dovnitf, do roz-
toku.

V bilkové péné, ktera vznika uzavi-
ranim malych bublinek vzduchu do bil-
ku, jsou molekuly bilkovin stale prevazné
v globularni podobé, proto pfi delSim stani
takova péna ,spadne” jako kazda jina péna
(mydlo, detergenty apod.). Vznik pény je
pritom usnadnén dvéma faktory: vysokou
viskozitou bilku, ktera ztéZzuje unikani bubli-
nek, a ,tenzidovou" povahou bilkovin, které
snizuji povrchové napéti roztoku podobné
jako mydla.

Dal$im energickym michanim se zvét-
Suje plocha povrchu na jednotku hmot-
nosti, vzrista tak pocet molekul bilkovin,
které se nachazeji v blizkosti fazového roz-
hrani. Tyto molekuly maji snizenou stabilitu
(viz vy8e) a zvySenou pravdépodobnost
denaturace. Pribyva tedy denaturovanych
molekul, které nemaji globularni (uzavieny)
tvar, ale podobaji se volné pohyblivé ,niti“.
Vzajemné zaplétani téchto ,niti“ a interak-
ce nové obnazenych hydrofobnich useki
navzajem ztéZuji proces renaturace, film
mezi jednotlivymi bublinkami se zpevnuje
a z pény se stava tuhy snih.

Diky zku$enostem studentd mizeme
diskutovat o vlivu vnéjsich faktord na uéin-
nost §lehani a na stabilitu (a tuhost) vznik-
Iého bilkového snéhu [2].
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lontova sila roztoku. Ma obecné ,pro-
tismérny" efekt. Na jedné strané rlst ion-
toveé sily oslabuje solné a vodikové mastky
a posiluje solvataci ionizovanych postran-
nich fetézcl, ¢imz protein destabilizu-
je, na druhé strané oslabuje odpuzovani
postrannich fetézcd stejného znaménka.
Obvykle existuje optimalni iontova sila, pfi
niz jsou tyto vlivy v rovnovaze a struktura
ma maximalni stabilitu.

Protoze je bilek optimalizovanym sys-
témem, budou zmény iontové sily (pFidav-
kem soli, ztedénim bilku) obecné posilovat
tendenci molekul bilkovin k denaturaci.
Proto se v kucharskych knihach doporu-
Cuje pred Slehanim bilkd pfidat ,$petku
soli“, pfipadné ,&ajovou Izicku vody“. P¥i-
davek velkého mnozstvi soli by zplsobil
srazeni bilkovin (vysolovani), pfipadné je-
jich pfimou denaturaci, obdobné plisobi
i pridavek vétsiho mnozstvi vody (navic
vzhledem ke zfedovani bilkovin se snizuje
pravdépodobnost a intenzita vzajemného
,zaplétani* denaturovanych molekul). To
omezuje pouzitelnost tohoto technologic-
kého ,triku".

Také pH bilku je ,optimalizovano“.
Jeho zména, napt. snizeni pfidavkem né-
kolika kapek citronové stavy, usnadriuje
denaturaci a vznik snéhu. Obdobné zmé-
ny by zplsobilo i zvy$eni pH napf. pridav-
kem malého mnozstvi roztoku jedlé sody,
vzhledem k tomu, Ze vétsina proteint bilku
je kysela (pl niz&i nez 7, jedinou vyjimkou
je zasadity lysozym s pl cca 10), hrozi zde
vétsi nebezpedi srazeni bilkovin.

Slehame-li bilek za zvysené teploty,
klesa stabilita proteinti (pfedev&im tim,
Ze roste vyznam entropického pfispévku
k stabilizaéni Gibbsové energii) a zvysuje
se pravdépodobnost jejich denaturace. Je
tak mozno jednak $lehani urychlit, jednak
ziskat snih vétsi tuhosti. Toho se vyuziva
pfi ,technologii* pfipravy snéhu $lehanim
v pére.

Pri diskusi nabizeji studenti casto
pridani cukru (sacharosy). Jeho vliv na
proteiny bilku je ovSem slozitéj$i a nelze
jej vysvétlit bez hlubsi diskuse hydrofob-

niho efektu a jeho vyznamu pro strukturu
globularnich bilkovin. V této souvislosti
vystaime se zjednodu$enym vykladem:
efekt je zplisoben predevsim tim, ze se
molekuly vody mezi sebou vazou s vét-
&im energetickym ziskem, neZz je energe-
ticky zisk hydratace hydrofobnich skupin.
Nejde tedy o disledek vazby mezi hyd-
rofobnimi skupinami, proto neni vhodné
pouzivat oznaceni ,hydrofobni vazba“.
Tento efekt se neuplatruje pIné na fazo-
vém rozhrani (kde pisobi jen na &ast mo-
lekuly proteinu). To je pfi¢inou denaturace
na rozhrani. Vazba mezi molekulami vody
(resp. struktura vody) je také oslabovana
zvySovanim teploty nad laboratorni teplotu
— posiluje se tak vy$e zminény denaturaéni
ucinek zvySené teploty. Podobné plisobi
tzv. chaotropni ¢&inidla (napf. mocovina,
chlorid guanidinia) a organicka rozpousté-
dla, jejichz pouziti v kuchyni ale nepfichazi
v Uvahu. Naopak tzv. kosmotropni ¢inidla
(napt. ethylenglykol, glycerol, cukry), ten-
denci k tvorbé ,klastri” molekul vody pod-
poruji a posiluji hydrofobni efekt; tim stabi-
lizuji strukturu proteind.

Proto pfidani cukru uslehani bilkového
snéhu ztizi. Pridava se obvykle az k usleha-
nému snéhu, nebo se soutasné s jeho pfi-
davanim usnadriuje tvorba snéhu zvysenim
teploty (8lehani v pare, prikapavani horke-
ho cukru svafeného na sirup). Takovym po-
stupem je mozno pfipravit velmi tuhy snih.

Vaje¢ny Zloutek obsahuje povrchové
aktivni latky (zejména lecithin), koneckoncti
mj. proto se pouziva pfi peceni (usnadiuje
emulgaci tuku v t&st&). Nedokonalé oddé-
leni Zloutku od bilku tedy zpUsobi, Ze se na
rozhrani vzduch/bilek budou koncentrovat
zejména molekuly lecithinu. Pravdépodob-
nost denaturace bilkovin tak bude (dosti
vyrazng) snizena a snih je obtizné uslehat
(bilkova p&na snadno ,spadava*).

Pro skute¢né laboratorni provedeni
je vhodné vychazet z egalizovaného bilku
(tj. spojit bilek z nékolika vajicek a pted
vlastnim pokusem jej rozmichat tak, aby
se rozbilo pevnéjsi ,poutko” a rozmichal
tzv. Fidky bilek). Z takto pFipravovaného
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materidlu je snaz$i odméfovani uréitého
objemu.

Pokus, $lehani bilku za rdznych pod-
minek, je pak mozno provést nékolika zpd-
soby — bud a) glehanim po urgitou dobu
a porovnanim ziskaného vysledku, nebo
b) lehanim do urcité konzistence a porov-
nanim &asu, ktery je za rliznych podminek
potiebny k dosazeni porovnatelného vy-
sledku. Vhodnéjsi je provedeni a), protoze
pfi zméné podminek neni jisté, zda se vi-
bec podafi snih uslehat. Studenti jsou pfi
ném navic cvi¢eni k uméni pfesné pozoro-
vat a popisovat ziskany vysledek. Parame-
try, které Ize na ziskaném snéhu sledovat,
jsou napf. celkové mnozstvi snéhu, jeho
tuhost (Ize mé&fit napf. naklonénim nadobky
o urgity uhel a popisem &asového pribé-
hu ,teceni* sn&hu), trvanlivost (vytazenim
»Spicky" pomoci sklenéné tycinky a pozo-
rovanim ¢asového pribéhu jejiho navratu
k hlading), u skute¢né tuhého snéhu pak
jesté napft. ,trhavost, tj. vznik ,lomovych*®
ploch pfi oddélovani &asti.

Technicky je vhodné maximalné ,nor-
malizovat” techniku 8lehani. Vyhodné je
proto pouziti elektromechanického mixeru/
Slehace, popf. techniky, pfi niz je snih Sle-
han opakovanym protladovanim dérova-
nym pistem (nevim ovdem, jsou-li $lehace
této konstrukce dosud na trhu).

ProtoZe jde o biologicky material, ne-
Ize pfedem udat, jak dlouha bude doba,
potfebna ke vzniku snéhu. Zavisi to po-
chopitelné také na typu pouzitého slehace,
velikosti a tvaru pouzité nadoby a mnozstvi
Slehaného bilku. Je proto nutné, aby si
bud' ugitel pfedem pokus vyzkousel, nebo
aby jej organizoval jako ,volny“ a nechal
potiebné parametry samostatné stanovit
studenty (vhodné jen pro pokrocilejsi stu-
denty).

Poznamky:

Vhodné provedeni je napf. toto:
do uzkych kadinek (50 — 100 ml) se od-
mé&fi egalizovany bilek (20 % celkového
objemu kadinky) a sleha se jednoduchym
elektromechanickym bateriovym $lehac¢em
(,na capuccino®). Podle sily lehace, kvali-
ty a mnozstvi bilku je mozno obvykle ziskat
z nativniho bilku fidky snih za 2 az 4 mi-
nuty Slehani. Pri provedeni za podminek
usnadfujicich &lehani (zvysena teplota,
pridavek nékolika zrnek soli, nékolika ka-
pek vody, citronové &tavy) bude uslehany
snih tuzsi (resp. se zkrati doba potfebna
ke &lehani). Naopak pfidavek cukru nebo
malého mnozstvi Zloutku k bilku $lehani zti-
Zi, popt. se viibec nepodati snih uslehat.

Pro pokrogilejsi studenty je mozné
vy$e uvedeny postup snadno modifiko-
vat nebo rozsitit (smérem k ,védeckému
zkoumani* lehani bilku). Lze se napf. za-
méfit na vliv jediného faktoru a zkoumat jej
z hlediska zavislosti mezi intenzitou ovliv-
néni a efektem (napf. vliv réizné velikosti
pidavku soli atd.), popt. Ize rozsitit reper-
toar vnéjsich faktord pouzitych k ovlivnéni
bilku o ,nekuchynské* faktory (pFidavek
sody, ethanolu, mocoviny, rozdily mezi vli-
vem rznych soli apod.). Je také mozné
studovat, do jakého mezniho zfedéni je
bilek ,S$lehatelny”, popt. jaky vliv ma suseni
a rekonstituce usugeného bilku (stadi bi-
lek rozlit do tenké vrstvy a nechat na su-
chém misté vyschnout, pozdéji ptidavkem
vody rekonstituovat). Posledni dva naméty
jsou ovsem realizovatelné pouze v labora-
tofi vybavené pro stanoveni koncentrace
bilkovin, maji v8ak technologicky vyznam
a jsou tak mostem k praxi potravinarského
priimyslu a vyzkumu [3].

Jifi Hudecéek
PiF UK

1. Text je upravenou verzi mého &lanku, publikovaného v r. 2005 v asopise Biologie-Chemie-Zemépis, vol. 14, str. 231-237.
2. Tento piiklad diskutuji se studenty ve vyuce po vice nez 25 let, a musim konstatovat, Ze stale klesa podil student(, ktefi maji
dostate¢nou ,kuchaiskou” nebo snad ,cukraiskou” zkusenost. Nevim, je-li to tim, Ze se v domacnostech méné pece, nebo tim,

Ze se dospivajici mladez o to, co se déje v kuchyni, méné zajima.

3. Literatura o stabilité obdobnych systémd, vlivu lyofilizace &i suseni bilku na jeho reologické vlastnosti atd. je velmi rozsahla,
pfipomenu alespon piehlednou praci: K. Lomakina, K. Mikova: A study of the factors affecting the foaming properties of egg white

— areview. Czech. J. Food. Sci, 24 (2006) 110-118.
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Témata disertac¢nich praci obhajovanych v breznu

v oborové radé Biochemie na PiF UK Praha

Oba texty jsou zvefejnény v autorském znéni (tedy bez redakéenich uprav) a jsou publiko-

vany se souhlasem jejich autord.

PRIRODOVEDECKA
FAKULTA

Univerzita Karlova

Parazitarni cystatiny jako inhibitory cysteinovych proteas:
strukturni aspekty funkéni specifity a evoluce

Disertant Mgr. Michal Busa, vedouci prace RNDr. Michal Mares, CSc.

Proteiny z rodiny cystatin jsou di-
lezitymi inhibitory cysteinovych proteas
typu katepsin(i a ucastni se fady patolo-
gii. Parazitarni cystatiny jsou atraktivni ci-
lové molekuly pro regulaci parazitd, ale je
o nich dosud malo informaci. Tato prace
se zaméfuje na cystatiny dvou vyznamnych
krevsajicich parazitd: klistéte obecného
(Ixodes ricinus) jako hlavniho vektoru lym-
ské borelidzy a klistové encefalitidy, a mo-
tolice jaterni (Fasciola hepatica), ptivodce
fasciolozy. Byla provedena funkéni a rent-
genostrukturni charakterizace ¢tyf novych
cystatind, ktera umoznila urcit struktur-
ni pfi¢iny inhibi¢ni specifity a vysvétlit je
v kontextu evoluce cystatinl a jejich fy-
ziologické role.

Cystatin FNCyLS-2 z F. hepatica ma
Sirokou inhibi¢ni specifitu a hraje pravdé-
podobné dudlni roli pfi regulaci proteoly-
tickych systému v tkani hostitele a ve stie-
vu parazita.

FhCyLS-2 kombinuje unikatnim zpd-
sobem charakteristiky dvou podrodin
cystatinl a predstavuje modelového za-
stupce nové evoluéni skupiny cystatind

identifikované u nékolika radl parazitic-
kych motolic.

Ricistatin a iristatin jsou cystatiny
ze slin |. ricinus, jejichz imunomodulaéni
pusobeni na hostitele je zplGsobeno vyji-
mec¢né uzkou inhibi¢ni specifitou. Ta byla
vysvétlena strukturnimi modifikacemi ve va-
zebnych segmentech inhibitord. Modifika-
ce maji jiny charakter u ricistatinu a iristati-
nu, jak bylo prokéazano s vyuzitim krystalové
struktury komplexu s proteasou, a odli$uji
dveé fylogenetické skupiny slinnych cystati-
n{ klistat. Mialostatin ze stfeva klistéte ma
nemodifikované vazebné segmenty zajistu-
jici 8irokou inhibi¢ni specifitu, kterd umoz-
ruje efektivné regulovat multienzymovy tra-
vici proteolyticky systém klistéte.

Diserta¢ni prace pfinasi nové informa-
ce o strukturné-funkénich vztazich u pa-
razitarnich cystatint a jejich molekularni
evoluci ke specializovanym fyziologickym
funkcim. Studované cystatiny predstavuji
potencidlni antigeny pro vyvoj antiparazi-
tarnich vakcin a maji farmakologicky zaji-
mavé ucinky s moznym vyuzitim v biome-
diciné.

22m

Bulletin 1



Funkéni analyza hmyzich reduktaz a desaturaz mastnych
acylkoenzymi A

Disertant: Mgr. Michal Tupec, vedouci prace Ing. Iva Pichova, CSc.

Lipidy odvozené od mastnych kyselin
predstavuji dllezit¢é biomolekuly. Kromé
své hlavni role pfi stavbé bunék, ukladani
energie a signalizaci, slouzi celé fadé dal-
Sich funkci, napf. jako izola¢ni ¢i nesma-
¢ivé povrchy, obranné latky a feromony.
Na upravach intermediatll vznikajicich pfi
biosyntéze mastnych kyselin se podili cela
fada enzym(, mezi néz se fadi napf. i de-
saturdzy, které syntetizuji nenasycené
mastné kyseliny, a reduktazy, jeZ syntetizuji
mastné alkoholy. Funkéné vysoce diverzi-
fikované desaturazy a reduktazy z hmyzu,
jakozto jednéch z nejhojnéji zastoupenych
zvitat na svéte, predstavuji podstatny zdroj
pro moderni biotechnologii bunéénych
tovaren. Tato prace shrnuje dostupné in-
formace o reduktdazach a desaturazach
a popisuje vysledky, které jsme pfi jejich
studiu ziskali. U ¢melakd jsme identifikovali
nékolik reduktazovych transkriptd, jez jsou
hojné zastoupeny v sam¢i feromonové zla-
ze. Prislu§né enzymy jsme nasledné funké-
né charakterizovali v kvasinkach a odhadli
jejich zapojeni do biosyntézy mastnych
alkohold v tkani produkujici znackovaci
feromon. Studované enzymy redukuji 8iro-
kou fadu substrat(, od kratkych mastnych
acyli (C14) a2 po velmi dlouhé (C26), od
nasycenych mastnych acyll po polynena-
sycené. Dale jsme poukazali na to, ze na
expanzi a nasledném funk&nim rozrliznéni
¢melacich reduktaz, které se vyskytuji pre-
vazné u samcl, se nejspise podilely trans-

pozony, jichz jsme pobliz reduktazovych
gend nalezli zvy$ené mnozstvi. Dale jsme
sledovali vliv rGznych aminokyselinovych
zbytkd v substratovém tunelu na specificitu
desaturaz z lisaje. Pfedchozi prace odhalily
pfepinani specificity mezi A''/konjugazo-
vou a A' reakci u dvou evoluéné blizkych
desaturdz D2 a D3 zalozeném na jediném
zbytku umisténém v ohybu substratového
tunelu. Na tuto pozici v enzymu jsme po-
stupné zavedli dalsi zbytky s rliznymi vlast-
nostmi. Kombinaci funkéni charakterizace
v kvasinkach a molekularné-dynamickych
simulaci jsme zjistili, Ze mensi hydrofilngj-
8i zbytky jako alanin &i threonin podpo-
ruji u enzymu D2 a D3 A''/konjugéazovou
reakci, kdezto vétsi hydrofobnéjsi zbytky
jako valin nebo izoleucin vedou spise k A'*
reakci. Zaméfili jsme se také na evolu¢né
nepfibuznou rozpustnou desaturazu ze
skocce, v niz jsme uméle prerusili feté-
zec pro prenos protont zaménou zbytk(
tohoto fetézce za homologni zbytky z roz-
pustné methanmonooxygenazy, ktera ma
podobnou architekturu aktivniho mista, ale
misto desaturace hydroxyluje. Zjistili jsme,
Ze mutace v protonovém prenosovém fe-
tézci desaturazy zvySuiji urovers minoritniho
hydroxyla¢niho kanalu, tj. tvorby alkohold,
a zvysu;ji tvorbu dalsich kyslikatych produk-
td jako diold, allylalkohold a epoxidd.

(Préace je v anglickém jazyce)
pripravil

Jifi Hudeéek
PiF UK

Uvitame podobné prispévky z dalsSich oborovych rad
s biochemickym zamérenim
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XXI1. SETKANi BIOCHEMIKU
A MOLEKULARNICH BIOLOGU

Po dvouleté odmice zplisobené koronavirovou pandemii se nam opét v Brné podarilo
zorganizovat jiz dvacaté prvni Setkani biochemikdi a molekularnich biologd. Tato dvou-
denni konference se jiz tradi¢né konala v konferen¢nich prostorach hotelu Continental
a zucastnilo se ji vice nez stovka védcl a studentl prevazné z ¢eskych instituci.

Jiz tradi¢ni Setkani BMB, které je pofa-
dano Ustavem biochemie a Narodnim
centrem pro vyzkum biomolekul, PfF
Masarykovy univerzity ve spolupraci
s Ceskou spoleé¢nosti pro biochemii
a molekularni biologii bylo vénovano
novym poznatkdm v oblasti rdznych as-
pektl biochemie a molekularni biologie
a predavani zkuSenosti mezi jednotlivymi
pracovisti. Kromé klasickych prednasek
a plakatovych prispévkid je kliCovou sou-
Casti konference tzv. Sekce mladych,
v niz studenti prezentuji svoje prispévky
povinné v jazyce anglickém a maji moz-
nost si i zasoutézit o nejlepsi prezentaci.
V soucasnosti je jiz neoddiskutovatelnym
faktem, ze uroven studentskych prezentaci

je na tak vysoké urovni, ze je velmi obtiz-
né vybirat pouze tfi nejlepsi prezentace ve
dvou paralelné probihajicich sekcich.

V prvni sekci mladych se to v po-
slednim roéniku podafilo Mgr. Tomasi
Bromovi z Narodniho centra pro vyzkum
biomolekul Prirodovédecké fakulty Ma-
sarykovy univerzity s prednaskou ,Coda-
nin1 and CDINT1 interaction: implications
for inherited anemia progression“. Druhé
misto obsadil, Msc. Gargi Das z Bio-
technologického ustavu AVCR, BIOCEV
s prednaskou ,PSMA-specific antibody
fragments in cancer immunotherapy”, na
tfetim misté se umistil Mgr. Josef Lavicky
z Ustavu histologie a embryologie Lékai-
ské fakulty Masarykovy univerzity s pfi-

7
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spévkem ,Differentiation of pluripotent
stem cells using odontoblasts-specific
transcription factors”.

Druhou sekci vyhral, Msc. Atis Je-
kabsons z Narodniho centra pro vy-
zkum biomolekul, Pfirodovédecké fakul-
ty, Masarykovy univerzity za prednasku
+RADX — a novel dna binding protein”,
na druhém misté se umistil Mgr. David
Novak z Ustavu biochemie Prirodovédec-
ké fakulty Masarykovy univerzity s prispév-
kem , The effects of mouthwash on the oral
microbiome — friend or foe?". a tfeti pozici
obsadila Mgr. Pavla Fedrova z Biologic-
kého Ustavu Lékarské fakulty Masarykovy
univerzity s prispévkem ,Minion as a tool
for sequencing of variable genome sites
of pathogenic treponemes”.

Na programu Setkani byla také mo-
derovana posterova sekce pod taktovkou
Dr. Lenky Malinovské a Dr. Josefa
Housera, pfi niz autofi v kratkosti pred-
stavili svou praci a ktera pokracovala
aktivni diskusi a zodpovidanim dotazl
z publika. Ugastnici konference hlasovali
o nejhez¢i/nejlépe prezentovany poster
konference a nejvice hodnoticich bodi
obdrzela Mgr. Klara Plesingrova z Usta-
vu histologie a embryologie Lékarské fa-
kulty Masarykovy univerzity prezentujici
poster ,Pathological SORLA protein vari-
ant in Alzheimer's disease development”.
Na druhém misté se umistila Mgr. Sona
Kadakova ze stejného pracovisté pre-
zentujici poster ,Using a human pluripo-
tent stem cell-based model to study the

Alzheimer's disease pathogenesis in vitro*
a treti misto obsadila Bc. Tereza Micha-
likova z Ustavu biochemie a NCBR P¥i-
rodovédecké fakulty Masarykovy univerzity
prezentujici prispévek ,Production and
characterization of new lectin from com-
mon mushroom".

Na zavér bychom chtéli podékovat
véem Ucastnikdm XXI. setkani biochemi-
ké a molekularnich biologli za jejich zaji-
mavé prispévky i spoluvytvareni pfijemné
atmosféry, ktera akci provazi, a hodnoticim
komisim v Sekci mladych za jejich obéta-
vou a zasluznou préaci. Podékovani patfi
i zaméstnanctim hotelu Continental, ktefi
se kazdoro&né spolupodileji na bezproblé-
movém chodu konference a snazi se ndm
vychazet maximalné vstfic. V neposledni
fadé bychom chtéli také podékovat fir-
mam, které ndm umoziiuji tuto dnes jiz re-
lativné rozsahlou konferenci poradat a bez
nichz by akce v takovém rozsahu nebyla
realizovatelna.

Jménem organizatorl bych Vas chté-
la pozvat k ucasti na nadchazejicim XXII.
setkani biochemikd a molekular-
nich biologt, které se bude konat jiz
tradiéné v hotelu Continental Brno, a to
14. — 15. listopadu 2023. Blizsi detaily
o uplynulé i té nasledujici konferenci je
mozno nalézt na strankach Setkani BMB
http://setkani.sci.muni.cz.

Michaela Wimmerova
PiF MU
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FEBS-IUBMB-ENABLE 2022

¥

Ve dnech 16. — 18. listopadu 2022 se ve $pa-
nélské Seville konala velmi zajimava konferen-
ce poradana mladymi védeckymi pracovniky
s dlouhym nazvem ,FEBS-IUBMB-ENABLE
1st International Molecular Biosciences PhD
and Postdoc Conference".

| kdyz je v oficidlnim nazvu uvedeno, ze jde
teprve o ,prvni ro¢nik“, neni tomu uplné tak.
Ve skute¢nosti se jednalo uz o paty ro¢nik kon-
ference vychazejici z projektu ENABLE c&tyf
renomovanych evropskych vyzkumnych ustavi:
IRB (Barcelona, Spanglsko), NNF CPR (Kodars,
Dansko), RIMLS (Nijmegen, Nizozemi) a SEMM
(Milan, ltalie), které byly v predchazejicich letech
hostiteli akce podobného formatu financované
programem EU Horizont 2020.

Projekt ENABLE byl velmi uspésny, Federace
evropskych biochemickych spole¢nosti (FEBS)
a Mezinarodni unie pro biochemii a molekularni
biologii {IUBMB) se proto rozhodly pro financo-
vani dalsich ro¢nikd. Obé spole¢nosti maji vlast-
ni zkudenosti s poradanim konferenci pro Ph.D.
studenty a postdoky, FEBS porada kazdoro¢né
Young Scientists’ Forum (YSF) jako konferenci
pfidruzenou k FEBS kongresu, IUBMB analo-
gickou konferenci oznacduje jako Young Scien-
tists Program (YSP). Obé tyto tradicni akce jsou
ale velmi limitované kapacitou, jsou pouze pro
vybrané nejlepsi uchazece, Uspésnost v soutézi
o misto je asi 30 %. Je to dano tim, Zze ucast-
nikdm je v podstaté v8echno v&etné ubytovani
a cestovnich nakladd hrazeno organizatory.

ey

Nova série konferenci ,FEBS-IUBMB-ENABLE*
ma format klasickych konferenci, neni pouze pro
vybrané, zu¢astnit se tedy miize kazdy, kdo ma
zajem. Ugastnici plati nizky registracni popla-
tek a o v8echno se musi postarat sami. FEBS
a IUBMB podporuje uc¢ast cestovnimi granty,
na které dosahne asi tfetina ucastniki. Pevné
véfime, ze konference tohoto typu vhodné do-
plni repertoar aktivit zamérenych na podporu
kariéry mladych védeckych pracovniku.
Nyni uz bude nasledovat zprava o priibéhu kon-
ference. Hostitelem prvniho ro¢niku po trans-
formaci pod zastitu FEBS a IUBMB byl Institut
biomediciny v Seville (IBiS). Mottem konference
bylo heslo ,Dokonaly tandem: Jak technologie
rozsifuje hranice biomediciny*.
Po uspéchu této konference budou nasledo-
vat dal$i konference FEBS-IUBMB-ENABLE
v Koliné nad Rynem v Némecku v roce 2023
a v Singapuru v roce 2024.

Vlastimil Kulda

LF UK Pizeri
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FEBS-IUBMB-ENABLE

PhD & Postdoc Conference
23-25 November 2023

The emerging challenge:

Workshops () and experience.
Join workshops on personal | Keynote Speakers
and professional development. Fernanda Pinheiro

> Serena Nik-Zainal
Dirk Haller
Solenn Patalano
Maria Bernabeu
Martin Howard
David Aylor

Career Chats (

Engage in conversations with
professionals about career
opportunities.

Job Fair
Learn about career opportunities at the Job Fair, |
where various companies from different sectors Networking

Join our outreach activities to
reach out to the general public and
bring science closer to society.

e
ey
3o

g

BARCETONA

(o

2" International Molecular Biosciences
The University of Cologne, Germany

Environmental impacts on human health

QO Sscientific Symposium
With 8 renowed international
speakers sharing their expertise

Francesco Paolo Casale

(publishing, biotech, pharma) will be present. | Meet other young scientists and
build yourself a network by joining
Outreach O social activities throughout the conference.

Registration will open soon, stay tuned!

@EnableNetworkEU

For more information visit:
www.enablenetwork.eu
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PRO BIOCHEMII A
MOLEKULARNI BIOLOGII

Ur&eno pro vnitini potrebu CSBMB
Séfredaktor: Jiti Hudetek, PiF UK, Praha
hudecek@natur.cuni.cz
Vychazi 2x roéné

Sazba a tisk: grafické studio Venice Praha, s. r. o.

Bulletin ¢. 1/2023 ze dne 24. 4. 2023
Evid. &islo: MK CR E 10260
Toto ¢&islo je hrazeno RVS AV CR
ISSN 1211-2526

28l

Bulletin 1



:5- SLOVAKIA

FEBS -1
= meeting

“50 years of recombinant DNA - Past, Presence, Future”

https://ssbmb2023.sk

Molecular basis of disease and therapy

Cancer Cell Signaling, Regulations & Xenobiochemistry
Viruses, Bacteria & Protozoa

Recombinant protein production

Postranslational Modifications, Glycobiochemistry
Proteomics

Biotechnology and Technology Transfer in Life Sciences
Regulation of Gene Expression, Epigenetics

DNA sequencing — methods and applications

Biological membranes

Bioinformatics (Computational Biochemistry, Molecular
Modelling, Al in Structural Biology and Biochemistry)

Teaching in Biochemistry, Biological Chemistry
and Molecular Biology study programs

FEBS special Sessionon Research and Career skils

Registrace otevrena!!ll
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